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Das Werk fiir Datenverarbeitung

Die Siemens AG hat sich ab 1954 mit der elektronischen
Datenverarbeitung beschaftigt. Wir haben uns zu diesem
Schritt aus der fundierten Uberzeugung entschlossen, daf3
sowohl| die Anwendungstechnik der elektronischen Daten-
verarbeitung als auch die technischen Aufgaben bei der
Realisierung solcher Datenverarbeitungssysteme Erkennt-
nisse und Impulse vermitteln, die sich auf alle Téatigkeits-
gebiete unseres Hauses auswirken. Dabei kam uns zustatten,
daf3 Datenerfassung und Dateniibertragung als die beiden
zuséatzlichen Aufgaben im Komplex der Datentechnik Arbeits-
gebiete sind, in denen wir seit jeher erfolgreich tatig sind.

Wir haben bisher fiir die elektronische Datenverarbeitung
etwa 600 Mio. DM aufgewandt, und dieser Betrag wird sich
bis 1970 auf etwa 1,2 Milliarden DM erhoht haben. Derartige
GroéfBlenordnungen fiir ein einzelnes Arbeitsgebiet — neben
vielen anderen — sind auch fiir ein GroBunternehmen un-
gewohnlich.

Der Erfolg unserer Bemiihungen entspricht unseren Erwar-
tungen: Wir haben heute auf dem stark umkampften Markt
fiir elektronische Datenverarbeitungsanlagen allein einen
Marktanteil von 10,4 %0 — gemessen am Wert der insgesamt
installierten und bestellten Anlagen in der BRD - erreicht.

Insgesamt haben wir bis zum 1. 10. 1968 628 elektronische
Datenverarbeitungsanlagen mit einem Gesamtwert von
1,155 Milliarden DM vermietet und verkauft, von denen 425
bereits installiert sind.

Dazu haben etwa 6000 Mitarbeiter der Siemens AG bei-
getragen, die auf dem Gebiet der elektronischen Datenver-
arbeitung eingesetzt sind, und zwar jeweils zu etwa einem
Drittel in den Bereichen Forschung/Entwicklung, Fertigung
und Vertrieb.

Die in diesen Bereichen auftretenden Probleme und die heute
erkennbaren Tendenzen wollen wir lhnen auf den folgenden
Seiten naherbringen.

Professor Dr. rer. nat. Heinz W. Gumin (40)

Studium der Mathematik, der mathematischen Logik
und Physik an der Universitat Miinster, Promotion 1954.
Seit 1955 im Hause Siemens.

Forschung und Entwicklung digitaler Rechenanlagen.
1964 zum Honorarprofessor

an die Technische Hochschule Miinchen

flir mathematische Logik

und Informationsverarbeitung bestellt.

Seit 1966 Leiter des Werks fiir Datenverarbeitung.







Die System- und Gerateentwicklung

Verglichen mit anderen Industriezweigen weist die Daten-
verarbeitung eine liberdurchschnittliche Wachstumsrate auf,
die sich in einer auBerordentlichen Wandlungsgeschwindig-
keit ihrer Technik widerspiegelt. Es sind daher erhebliche Auf-
wendungen notwendig, um die volle Breite der fiir Daten-
verarbeitungssysteme bendtigten Produkte entwickeln zu
kénnen. Die Planung und Entwicklung von Systemen, Ge-
raten und Programmen durch denselben Hersteller sichert im
allgemeinen erst die optimale Leistungsfahigkeit neuer
Datenverarbeitungsanlagen.

Das durch die Marktsituation gegebene Einsatzgebiet eines
neuen Datenverarbeitungssystems wird nach Funktions- und
Preisbereichen in einem Rahmenkonzept definiert. Die Auf-
spaltung in verkaufsféahige Einzelprodukte wird vorgenom-
men, ihre Eigenschaften miissen spezifiziert werden. Wegen
der zumindest teilweisen Austauschfahigkeit von hard- und
soft-ware-Funktionen kommt der optimalen Nahtstellenfest-
legung besondere Bedeutung zu. Umweltbedingungen be-
einflussen das Konzept. Auf eine angemessene Anlagenver-
fligbarkeit, die durch entsprechende Wartungsfreundlichkeit
erhdht werden kann, ist besonderer Wert zu legen. Fiir den
Anwender wie flir den Hersteller ist die Bedeutung von In-
dustrie-Normen, die zum Beispiel das Austauschen von Pro-
grammen und Datentrdgern ermdglichen, von erheblichem
Interesse. Neue Forschungsergebnisse, wie sie sich etwa in
der zunehmenden Verbilligung von integrierten Halbleiter-
schaltkreisen &uBern, miissen beriicksichtigt werden. Die
langfristige Basis fiir die Gerateentwicklung wird durch die
im wesentlichen physikalische Forschung gelegt. Insbeson-
dere die Ergebnisse der Untersuchungen auf dem Halbleiter-
gebiet, von magnetischen Materialien und die Versuche mit
koh&rentem Licht werden die Zukunft der Datenverarbei-
tungstechnik beeinflussen.

Bausteine sollen in vielen Produkten eingesetzt werden; sie
mussen daher universell und mit wirtschaftlich weitreichender
Konsequenz entwickelt werden. Konventionelle und inte-
grierte elektronische Bauelemente, Speicherringkerne, Auf-
bausysteme mit Kabel- und geétzter Verdrahtung, Steckver-
bindungen, Stromversorgungen rechnen hierzu.

Die Gerateentwicklung selbst verlauft auf zwei Wegen, nadm-
lich dem vorwiegend elektronischen und dem elektromecha-
nischen. Zur ersten Richtung gehdren die Prozessoren und
Schnellspeicher der Zentraleinheiten und deren logische
Strukturen, die verschiedenen Anpassungssteuerungen peri-
pherer Geréte, die Einrichtungen zur Dateniibertragung iiber
beliebige Entfernungen; weiterhin Analog/Digital-Umsetzer,
Sensoren und Meffiihler fiir den Einsatz von Datenverarbei-
tungsanlagen bei der Steuerung industrieller Prozesse, in der
Elektro-Medizin, bei der Verkehrsregelung, also in den tradi-
tionellen Stammgebieten des Hauses Siemens. Die andere
Richtung verfolgt die vielfaltigen peripheren Geréte auf der
Basis bewegter Teile. Es seien hier genannt: Magnetband-
und Plattenspeicher, Lochkarten- und Lochstreifengerite,
Fernschreiber und Schnelldrucker, Datenerfassungs- und Da-
tensichtgeréte, Tastaturen, Schriftlesegerite.

Neue Produkie erfordern im allgemeinen auch eine starke
Beteiligung der fertigungstechnischen Entwicklung, da oft-
mals ungewdhnliche Produktionstechniken einzufiihren sind.

Zukunftstendenzen

Die Systemplanung wird sich in immer starkerem MaBe dem
Einsatz von Datenverarbeitungsanlagen in Fernverarbeitungs-
netzen zuwenden miissen. GroBe Speicherkapazitaten fiir
Datenbénke sind zur Verfligung zu stellen und organisato-
risch zu bewaltigen. Echtzeit- und Dialogverkehr wird zu-
nehmen.

Die Gerateentwicklung wird weiter unter dem Zwang zur
Verringerung der Schaltzeiten elektronischer Bauelemente
stehen. Gerite, die einen direkten Verkehr des Menschen
mit der Anlage ermdglichen, nehmen an Bedeutung zu.

Ak

Dr.-Ing. Wolfgang Rekowski (42)

Studium der Nachrichtentechnik

an der Technischen Universitat Berlin,

anschlieBend wissenschaftlicher Assistent,

Promotion 1956.

Seit 1958 im Hause Siemens zunachst auf dem Gebiet
der Nachrichtentechnik tatig,

dann Entwicklung von Datenverarbeitungssystemen.
Seit 1966 in der Leitung der Abteilung Entwicklung
und Technik des Werks fiir Datenverarbeitung.







Die System- und Anwenderprogramm-Entwicklung

Die stark progressive Erweiterung der Anwendung von elek-
tronischen Datenverarbeitungsanlagen hat weitreichende
Konsequenzen.

m Die Anforderungen an Verarbeitungsgrundgeschwindig-
keit, technische Flexibilitat und Betriebssicherheit der An-
lagen steigen standig. Die Technik bemiiht sich mit grofiem
Entwicklungsaufwand, diese Forderungen bei standig ver-
bessertem Preis-Leistungs-Verhéltnis zu realisieren.

m Die Nahtstellen zwischen Benutzer und Anlage missen den
technischen Méglichkeiten laufend angepaft werden. Die
Entwicklung der Systemprogramme hat das Ziel, durch
Verbesserung des Bedienungskomforts und der funktio-
nellen Flexibilitat, durch Automatisierung von Fehlerer-
kennung und -korrektur sowie durch Ablaufkoordinierung
und Standardisierung der Nahtstellen die technischen Még-
lichkeiten der Anlagen wirtschaftlich fiir den Anwender
auszuschopfen.

m Die gemeinsame Benutzung eines Rechenzentrums durch
mehrere Anwender und der zunehmende Austausch von
Anwendungsprogrammen zur besseren Ausnutzung eines
bereits geleisteten Entwicklungsaufwandes fiihren zur Stan-
dardisierung von Ablaufverfahren und Programmen. Dabei
missen zur Berlicksichtigung der Unterschiede in der Or-
ganisation der Anwender besondere Techniken der Pro-
grammierung wie Modul- oder Generatorentechnik an-
gewandt werden. Durch Einfiihrung allgemeingiiltiger Kon-
ventionen fiir Datei- und Programmaufbau ist eine Integra-
tion von Einzelverfahren und -programmen méglich.

Siemens hat sich auf diese Anforderungen eingestellt. Fiir
die Entwicklung der Systemprogramme und deren Erprobung
werden grofle Anstrengungen gemacht. Zur stindigen Ver-
besserung der Leistung unserer Betriebssysteme arbeiten wir
eng mit erfahrenen Fachleuten von Kunden und Institutionen
auch auBerhalb unseres Hauses zusammen. Fiir eine best-
mogliche Anpassung der Anlagen des Systems 4004 an die
Anforderungen unserer Kunden unterhalten wir derzeit sie-
ben Betriebssysteme mit den zugehdrigen Programmierungs-

sprachen. Weitere Betriebssysteme sind in Vorbereitung. Die
Méaglichkeit zur Datenferniibertragung ist in den beiden wich-
tigsten Betriebssystemen voll eingebaut. In der Anwendung
dieser Systeme beraten und unterstiitzen wir unsere Kunden.
Neue mathematische und organisatorische Verfahren und neue
logische Modelle erweitern den Anwendungsbereich von
Datenverarbeitungsanlagen laufend. Viele davon lassen sich
durch Anwendung von Modul- oder Generatortechnik so ver-
allgemeinern, daB die zugehdrigen Programme von vielen
Anwendern mit unterschiedlicher Organisation eingesetzt
werden kénnen. Das entlastet die Anwender von aufwen-
diger Entwicklungsarbeit. Ebenso wie bei der ErschlieBung
neuer Anwendungsbereiche arbeiten wir auch hierbei eng mit
erfahrenen Anwendern und befreundeten Firmen zusammen.
Unseren Kunden stehen Programme zu folgenden — hier nur
unvollstandig aufgefiihrten — Fachgebieten zur Verfiigung:
Finanzbuchhaltung, Lohn- und Gehaltsabrechnung, Konto-
korrentbuchhaltung, Betriebsabrechnung, Vor- und Nachkal-
kulation, Verkaufsabrechnung, Materialwirtschaft, Fertigungs-
disposition, Finanz- und Kostenplanung, baustatische Pro-
bleme, Anwendung der Netzplantechnik, statistische Aufga-
ben, Schwingungsberechnungen, Probleme des Schiffsbaus,
Starkstromnetzberechnung, geodatische Aufgaben, Verkehrs-
simulation, Simulationen von Regelsystemen.

Die Anzahl der anwendungsorientierten Standardprogram-
me wird weiter zunehmen, ebenso wie die Integration von
Einzelprogrammen zu Paketen oder Systemen. Im Hause Sie-
mens werden an vielen Stellen in Entwicklung, Verwaltung
und Produktion Datenverarbeitungsanlagen eingesetzt. Die
dort entwickelten Programme und die dabei gesammelten Er-
fahrungen sind selbstversténdlich auch unseren Kunden zu-
ganglich.

Dipl.-Ing. Georg Sef3ler (38)

Studium Allgemeiner Maschinenbau

an der Technischen Hochschule Miinchen, Diplom 1956.
Seit 1956 im Hause Siemens tatig, zunichst

in einer Entwicklungsabteilung fiir Dampfturbinen,
dabei Programmierung und Anwendung

von Datenverarbeitungsanlagen.

Ab 1960 Programmierer, spater Bereichsleiter

fur allgemeine technisch-wissenschaftliche Aufgaben.
Dazwischen ein Jahr Vorstandsassistent.

Seit 1965 Leitung der Abteilung Kundenprogramme.







Die Fertigung

Fir die Fabrikation der Siemens-Datenverarbeitungsanlagen
stehen in den Werken Miinchen, Augsburg und Bad Hersfeld
etwa 30000 m? modernster Fabrikationsstatten mit einer
grofen Zahl Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sowie neue-
sten Maschinen und Einrichtungen zur Verfligung. Hinzu
kommt noch das Werk fir die Herstellung von Halbleitern
und passiven Bauelementen.

In diesen Fabriken wird unter der Devise

»Automaten bauen und priifen Automaten«

gefertigt. So arbeiten hier unter anderem Automaten zur Auf-
bringung fotochemischer Schichten, zum Ent- und Beschichten
von Kupferkaschierungen und zum Durchkontaktieren. Die
hierfir notwendigen Druckvorlagen erstellt eine von einer
elektronischen Datenverarbeitungsanlage gesteuerte Zei-
chenmaschine. Im weiteren Verlauf der Fertigung sind loch-
streifengesteuerte  Vielspindelbohrmaschinen, numerisch-
und bahngesteuerte Werkzeugmaschinen fiir die span-
gebende und spanlose Formgebung, optische Bestiickungs-
hilfen fiir die Fabrikation von Flachbaugruppen mit elektro-
nischen Bauteilen, Schwall- und Schlepplétbader fiir deren
automatische Létung sowie lochstreifengesteuerte Verdrah-
tungsautomaten fiir die Ausfiihrung von Wrap-Verbindungen
im Einsatz. Viele in einer eigenen Spezialabteilung entwik-
kelte und gebaute Montageautomaten erleichtern den Zu-
sammenbau. Ein Prozefirechner, {iber Lochstreifen gesteuert,
dient zur Prifung von Flachbaugruppen, und ein weiterer
Vollautomat, der sich selbst programmiert, zur Priifung der
Leitungswege.

Der Wunsch der Anwender nach immer hdheren Rechner-
geschwindigkeiten bei geringerem Anspruch an Raum und
Klimatisierung flihrte zur Miniaturisierung unserer Anlagen.
Dies wiederum setzte die Einfiihrung der Feinétztechnik und
einer hochwertigen Packungstechnik voraus, die es zum Bei-
spiel gestattet, sechs leitende Ebenen in nur 2,5 mm starken
Schaltungsplatten mit Sicherheit unterzubringen.

Grofite Genauigkeit sowohl bei der Vorbereitung und Durch-
fihrung der Fertigung als auch bei der Priifung sind die un-
abdingbaren Voraussetzungen fiir die stdérungsfreie Funktion
der Datenverarbeitungsanlagen bei ihren Anwendern. Diese
Prézision noch standig zu steigern, ist das Ziel eines Stabes
von hochqualifizierten Entwicklern, Konstrukteuren, Arbeits-
und Fertigungsplanern, Disponenten und Priifingenieuren,
Physikern, Chemikern und Metallographen, der in stédndigem
Kontakt mit dem Fachpersonal in den Werkstatten steht.
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Dipl.-Ing. Harmen Willeke (61)

Maschinen- und Feinwerktechnikstudium

an der Technischen Hochschule in Stuttgart,

Abschluf} als Dipl.-Ing. 1933.

Seit 1934 im Hause Siemens auf dem Gebiet

der Fertigung téatig.

Zuerst Geréate der Fernmeldetechnik,

dann Rundfunktechnik, Bauteile und Datentechnik.

Seit 1962 Leitung der Fertigung aller zum Wernerwerk
fur Telegrafen- und Signaltechnik gehérenden Fabriken.
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Der Vertrieb

Schon bei Einsatz der ersten Datenverarbeitungsanlage
wurde klar, daf3 das wissenschaftlich-technische kiinftig nicht
das alleinige, ja nicht einmal das wichtigste Arbeitsgebiet
der Datentechnik sein wiirde. Ein weit grofieres, von der
zu l6senden Aufgabe her sehr differenziertes Anwendungs-
feld erschlof} sich ihr im kommerziellen Bereich.

Wir haben dem durch einen entsprechenden personellen
Aufbau der Spezialistengruppen flir das Gebiet der Daten-
technik in unseren Niederlassungen Rechnung zu tragen.
Wenn die BRD auch nach den USA das Land ist, in dem die
meisten elektronischen Datenverarbeitungsanlagen installiert
bzw. bestellt sind, so reicht deren Markt doch im Hinblick auf
die von uns als Hersteller zu erbringenden Vorleistungen
nicht aus. Wir haben deshalb in bisher neun auflerdeutschen
europdischen Léndern entsprechende Vertriebsorganisatio-
nen aufgebaut und sehen uns durch die schon bisher er-
zielten Erfolge bestatigt.

Der Einsatz von elektronischen Datenverarbeitungsanlagen
verlangt eine starke Berlicksichtigung der jeweils unterneh-
mensspezifischen Situation. So kommt es, da in den Ver-
triebsgruppen u. a. der Spezialist fiir das innerbetriebliche
Rechnungswesen neben dem Anwendungstechniker fiir den
Produktionsbereich und dem Statistiker tatig ist, und das gar
nicht selten fiir den gleichen Kunden.

Selbstverstandlich erwartet der Anwender aber auch eine
Unterstlitzung bei den fiir seine Branche spezifischen Pro-
blemen. Unsere Mitarbeiter sind daher zu einem sehr grofien
Teil Fachleute der verschiedensten Branchen. Sie haben z. B.
umfangreiche Erfahrungen in der Grundstoffindustrie, im Ver-
sicherungswesen oder im Handelsbereich und nattirlich auch
in allen Problemen der offentlichen und Unternehmensver-
waltung.

Ein immer starkeres Gewicht gewinnt fiir uns die Beratung
der Anwender. Und darin haben wir uns ein grofles Maf3 an
Erfahrungen aneignen kdnnen. Wir sind gern bereit, lhnen
unser gesamtes Wissen aus weit Uiber 500 erfolgreich ab-
gewickelten Einsatzvorbereitungen fiir die verschiedensten
Aufgaben zur Verfligung zu stellen.
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Dr. rer. nat. Reinhard Veelken (44)

Studium der Mathematik und Physik

an der Universitat Miinster, Promotion 1955.

Seit 1955 im Hause Siemens. Forschung und Entwicklung
auf den Gebieten der digitalen Rechenanlagen

und der Telegrafie.

Seit 1964 Leiter der Vertriebsabteilung des Werks

fur Datenverarbeitung.







Die Schule

Wenn Sie heute eine Maschine kaufen, bekommen Sie dazu
eine Gebrauchsanleitung. Bietet die Maschine mehrere Ver-
wendungsmdéglichkeiten oder ist sie schwierig zu bedienen,
wird aus der Anleitung vielleicht ein »Handbuch«, und der-
jenige, der die Maschine bedienen soll, erhélt einen Ein-
fihrungskurs.

Bitte projizieren Sie diesen Gedankengang auf die elektro-
nische Datenverarbeitung. Die Vielfalt ihrer Verwendungs-
moglichkeit erfordert entsprechendes Wissen, um sie opti-
mal einzusetzen.

Viele Mitarbeiter unserer Kunden und Interessenten stehen
schon langer im Beruf. Wieviel von dem heute notwendigen
Wissen haben sie wohl in ihrer Ausbildung mitbekommen?
Diese Uberlegungen haben uns bewogen, eine eigene Schule
fiir Datenverarbeitung mit Filialen an mehreren Standorten
einzurichten, in der wir laufend Informations- und Einfiih-
rungskurse, Programmier- und Operateurkurse durchfihren.
Die Informationskurse wenden sich in erster Linie an das
Management der Interessenten. Hier geben wir einen Uber-
blick iiber unser Gesamtsystem und stellen Eigenschaften,
Funktion, Leistung unserer Anlagen, Gerdte und Betriebs-
systeme im einzelnen anhand von Einsatzbeispielen vor.
Unsere allgemeinen Einfiihrungskurse haben das Ziel, die
Teilnehmer mit den Grundbegriffen der Datenverarbeitung
vertraut zu machen. Sie dienen als Basis fiir alle weiteren
Kurse. In speziellen Einfiihrungskursen werden zukiinftige
DV-Organisatoren und Programmierer mit den Methoden
und Verfahren, die unter Verwendung von Datenverarbei-
tungsanlagen zum Einsatz gelangen, bekanntgemacht.

In den Programmierkursen werden ausfiihrliche Kenntnisse
von Programmiersprachen und von Betriebssystemen unserer
Anlagen vermittelt. Hier wenden wir uns an die Mitarbeiter
unserer Interessenten, die spater die detaillierte Program-
mierarbeit durchzufiihren haben. Wir bieten sowohl Kurse
fiir maschinennahe Programmiersprachen (PROSA®, Assem-
bler) als auch fiir problemorientierte Sprachen (z. B. COBOL,
ALGOL, FORTRAN). Ferner gibt es fiir jedes unserer Betriebs-
systeme gesonderte Kurse.

Die Operateurkurse dienen der Einweisung des Bedienungs-
personals. Es wird die Handhabung sowohl der Anlagen und
Betriebssysteme als auch der einzelnen Geréte und Betriebs-
mittel erldutert und praktisch gelibt. Nicht zuletzt vom Ge-
schick und den Kenntnissen der Operateure hingt ja die
Zuverlassigkeit der ihnen anvertrauten Anlagen ab.

Die Dauer unserer Kurse streut zwischen 3 Tagen und 4 Wo-
chen. Wir haben umfangreiche Schulungskurse in kurze, in
sich abgeschlossene Teilkurse aufgespalten. Dadurch kann
der Kursteilnehmer in der Praxis, die zwischen den Teil-
kursen liegt, das Gelernte durch Anwendung verarbeiten
und vertiefen.

Die Kurse finden an unseren Schulen flir Datenverarbeitung
in Miinchen, Frankfurt, Essen und Hannover statt. Durch diese
regionale Verteilung bieten wir jedem Kunden den Vorteil,
seine Mitarbeiter in der N&dhe seines eigenen Standortes
schulen zu lassen. Dariiber hinaus haben wir einige &ffent-
liche Ausbildungsstatten mit der Durchfiihrung spezieller
Kurse betraut.

=3
(9]

Dr. rer. nat. Horst Keiner (40)

Mathematik- und Physikstudium Universitat Miinchen,
Promotion 1957.

Mehrjahrige Tatigkeit in einem Entwicklungslabor
der Nachrichtentechnik,

daneben Programmierung
technisch-wissenschaftlicher Aufgaben.

Seit 1960 im Hause Siemens

zunachst als Systemprogrammierer,

spéater als Bereichsleiter

in der Systemprogrammentwicklung.

Seit 1966 Leiter der Schule fiir Datenverarbeitung.







Technischer Kundendienst fiir Datenverarbeitungsanlagen

Sie planen lhr Rechenzentrum. Es soll schon und reprasen-
tativ gestaltet sein und trotzdem richtig in technischen und
organisatorischen Details.

Erfahrene Mitarbeiter des Technischen Kundendienstes dis-
kutieren mit lhnen liber Raumaufteilung, Gerateaufstellung,
Montagebdden, Klimatisierung, Stromversorgung, Sicher-
. heitseinrichtungen, und in all diesen Dingen iiber Kosten-
ersparnis.

. Genaue Einsatzplanung sorgt flir rasche Installation lhrer
Datenverarbeitungsanlage. Nach eingehender und erfolg-
reicher Uberpriifung lhrer Anlage mit Testprogrammen und
Systemprogrammen steht die Anlage dann zu lhren Diensten.
- In Zeitabstanden, die mit lhnen verabredet wurden, werden
Sie jetzt regelméaBig Besuch erhalten:

Ein Wartungsteam, das kontrollieren wird, ob die vielen
Zehntausend Transistoren, Dioden, Integrierten Schaltkreise,
Kontakte und Wrap-Verbindungen noch intakt sind.

Alle Teile, die den extremen Priifbedingungen nicht mehr
genligen, werden ausgewechselt (Ersatzteile sind bei jeder
Kundendienststelle; vom zentralen Lager kommen sie not-
falls mit dem Flugzeug).

Trotz intensiver Pflege kann es aber geschehen, daf3 ein Bau-
teil streikt, zu einem Zeitpunkt, in dem es lhnen hochst un-
angenehm sein kann.

Rufen Sie dann nur die 6rtliche Kundendienststelle an, und
in Kiirze wird |hr Kundendienstteam mit speziellen Mef3-
geraten der Stérung zu Leibe riicken.

Sollte nun in Ausnahmeféillen der Storenfried in einer an-
gemessenen Zeit nicht gefunden werden, dann seien Sie
nicht erstaunt, wenn plétzlich lhnen unbekannte Herren auf-
tauchen. Es sind Spezialisten zur Unterstiitzung |hres Kunden-
dienstteams, vermittelt von der Kundendienstzentrale, die
sich schon langst in die Stérungsbeseitigung eingeschaltet
hat.

Das ist Siemens Technischer Kundendienst:

Eine schlagkréftige Organisation mit hervorragenden Mit-
arbeitern, die ihr Metier verstehen. lhr einziges Ziel: Als
unser Kunde sollen Sie mit lhrer Datenverarbeitungsanlage
zufrieden sein.
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Dipl.-Ing. August Esprester (38)

Studium der technischen Physik

an der Technischen Hochschule Miinchen,

Abschluf als Dipl.-Ing. 1954.

Seit 1954 im Hause Siemens.

Zuerst Entwicklung neuer Fernsprechsysteme,
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Charakteristische Daten
der peripheren Gerite
des Siemens-Systems 4004

Ein-Ausgabe-Gerite Geschwindigkeit Gerat Geschwindigkeit
Bedienungstisch Lochkartenleser 4235 36000 K/h

mit Blattschreiber 97 10 Zch/s Lochkartenstanzer 236 18000 K/h
Blattschreiber 4217 20 Zch/s Lochkartenleser 237 86000 K/h
Lochstreifenstanzer 4225 100 Zch/s Schnelldrucker 243 75000 ZI/h
Lochstreifenleser 4226 400 Zch/s Schnelldrucker 4247 45000 ZI/h
Lochstreifenleser 4227 500 oder 1000 Zch/s Optischer Belegsortierer 4250 92000 Belege/h
Lochstreifenleser 4227-0 425 oder 850 Zch/s Optischer Belegleser 4251 92000 Belege/h
Lochkartenstanzer 234 6000 K/h Optischer Belegsortierer 4252 45000 Belege/h
Lochkartenstanzer 4238 6200 bis 25300 K/h Magnetschrift-Belegsortierer 4254 92000 Belege/h
Lochkartenleser 4239 6000 K/h Magnetschrift-Belegleser 4255 92000 Belege/h
Schnelldrucker 4245 96000 ZI/h Streifenleser 4260 180000 Zch/h
Grof3speicher Kapazitit Ubertragungsgeschwindigkeit mittl. Zugriffszeit
Plattenspeicher 564 7 250 000 Bytes 156 000 Bytes/s 87,5 ms
Grof3-Plattenspeicher 4570 233 408 000 Bytes 312 000 Bytes/s 87,5 ms
Magnetkartenspeicher 568-11 560 726 016 Bytes 70 000 Bytes/s 523 ms’

' Die Zugriffszeit bezieht sich auf einen Speicher mit 8 Magazinen und eine zuvor ausgewdhlte Karte,

die vom Antriebsrad erfaft ist.



19

Magnetbandgerite
Ubertragungsgeschwindigkeit | Schreibdichte Band- Blockliicke (Nennwert)
geschwindig-
Gerét | 9-Spur 7-Spur 9-Spur 7-Spur keit 9-Spur 7-Spur Riickspulzeit
432 30 000 Bytes/s | 7500 Zch/s 320 Bytes/cm | 80 Zch/cm 0,95 m/s 15 cm 2cm 292s
60 000 Ziff/s 20850 Zch/s 220 Zch/cm
30000 Zch/s 320 Zch/cm
441 381-Modus 382-Modus 381-Modus 382-Modus 1,27 m/s 381-Modus 382-Modus | 96s
(7-Spur) (7-Spur) (7-Spur) (7-Spur) (7-Spur) (7-Spur)
16 600 Zch/s 25000 Zch/s 131 Zch/s 197 Zch/s 0,9 cm 1,4 cm
442 60000 Bytes/s | 15000 Zch/s 320 Bytes/cm | 80Zch/cm 1.9 m/s 1,5¢cm 2cm 195s
120 000 Ziff/s | 42000 Zch/s 220 Zch/cm
60000 Zch/s 320 Zch/cm
4443 | 60000 Bytes/s | 15000 Zch/s 320 Bytes/cm | 80Zch/cm 1,9 m/s 1,5 cm 2cm 60s
120000 Ziff/s 42000 Zch/s 220 Zch/cm
60000 Zch/s 320 Zch/cm
4446 | 120000 Bytes/s | 30000 Zch/s 320 Bytes/cm | 80Zch/cm 3,81 m/s 1,5cm 2cm 60s
240000 Ziff/s 83400 Zch/s 220 Zch/cm
120 000 Zch/s 320 Zch/cm
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Charakteristische Daten Modelle 4004/16 4004/26 4004/35 4004/45 4004/55
der MOdEI Ie Ausbaustufen 8192
° der Arbeitsspeicher 16 384 16 384 16 384 16 384
des Siemens-Systems 4004 sy 32768 52768 52768
65 536 65536 65 536 65536
131 072 131072
262 144 262 144
524 288
Zykluszeit des
Arbeitsspeichers 0,88 us/1 Byte 0,88 us/1 Byte 1,44 us/2 Bytes 1,44 us/2 Bytes 0,84 us/4 Bytes
Zahl der Befehle 27 33 144
Betriebssysteme Grund-Betriebssystem

Platte-Betriebssystem

Band-Betriebssystem

Band-Platte-Betriebssystem

Organisationsprogramm

Monitor
Programmier-
sprachen Assembler
Listenprogramm-Generator
COBOL
ALGOL

FORTRAN







Zentraleinheiten und periphere Gerite

Allgemeines

Im Siemens-System 4004 sind neueste Erkenntnisse in der
Technik und in der Konzeption moderner Datenverarbeitungs-
anlagen verwertet. LeistungsméBig abgestufte Zentralein-
heiten, ein umfangreiches Spektrum peripherer Geréate, kom-
fortable Betriebssysteme, Compiler fir COBOL, ALGOL und
FORTRAN, eine umfassende Anwenderprogrammbibliothek
sowie ein Konzept, das nicht auf spezielle Anwendungen
zugeschnitten ist, lassen das Siemens-System 4004 den An-
forderungen aus Wirtschaft und Verwaltung, Wissenschaft
und Technik in gleichem Maf3e gerecht werden. Dariiber hin-
aus eignet sich das System hervorragend fiir die Datenfern-
verarbeitung. Durch direkte Kopplung mehrerer Anlagen
lassen sich auch groBere Systeme (Mehrrechnersysteme)
bilden.

Zentraleinheiten

Das Spektirum der Zentraleinheiten umfaBt die Modelle
4004/16, 26, 35, 45 und 55. Es stehen 17 verschiedene Aus-
baustufen der Zentraleinheiten mit Arbeitsspeicherkapazi-
taten von 8192 bis 524288 Bytes zur Verfligung. Innerhalb
dieses Spektrums kénnen bis zu drei verschiedene Opera-
tionsgeschwindigkeiten (bei gleicher Speicherkapazitat) und
bis zu fiinf SpeichergréBen (bei gleicher Operationsgeschwin-
digkeit) gewahlt werden.

Die Simultanarbeit der peripheren Geréate wird durch Se-
lektorkandle und einen Multiplexkanal ermdglicht. Je nach
Modell lassen sich bis zu acht Selektorkanile und ein Multi-
plexkanal anschlieBen. Fiir den Ausbau der Anlagen stehen
die verschiedensten peripheren Geréte mit unterschiedlichen
Arbeitsgeschwindigkeiten und Kapazitaten zur Verfiigung.
Alle diese Gerate werden iliber den StandardanschluB an die
Zentraleinheiten angeschlossen. Hierdurch kénnen die An-
lagen ohne besonderen Aufwand durch zusétzliche periphere
Gerate oder durch den Austausch von Zentraleinheiten neuen
Aufgaben angepaf3t werden.

Kompatibilitat

Die Programme fiir die einzelnen Modelle des Siemens-
Systems 4004 sind kompatibel. Programme der 4004/16 kon-
nen auf der 4004/26, Programme der 4004/26 auf den An-
lagen der 4004/35, 45 und 55 laufen. Die Programme der An-
lagen 4004/35, 45 und 55 sind in beiden Richtungen unter-
einander austauschbar. Die Kompatibilitat setzt voraus, daf3
die fiir das Programm erforderlichen Arbeitsspeicherkapazi-
taten und peripheren Gerate vorhanden sind. Die Kompati-
bilitat ermdglicht den Ubergang auf ein gréBeres Modell
ohne Umprogrammieren, wodurch eine Umschulung des Per-
sonals entfallt.

Maschinencode

Das Siemens-System 4004 verwendet als internen Maschinen-
code den EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Inter-
change Code). Darliber hinaus kénnen auch Informationen
im USASCII (United States of American Standard Code for
Information Interchange) empfangen, verarbeitet und ge-
sendet werden.

Die Zeichen werden durch Bytes, bestehend aus je 8 Bits,
dargestellt.

Befehlsaufbau

Die Befehle des Siemens-Systems 4004 haben unterschied-
liche Langen. Sie bestehen aus 2, 4 oder é Bytes. Jeder Befehl
enthalt einen Operationsteil (1 Byte) und bis zu drei Ope-
randenadressen.

Die Zentraleinheiten 4004/16 und 26 verfligen nur liber einen
Teil derBefehlsmenge derZentraleinheiten 4004/35, 45 und 55,
die standardméaBig mit Gleitpunktarithmetik ausgeriistet sind.

Programmunterbrechungen

Eine Vielfalt von Unterbrechungszustdnden versetzt die An-
lagen des Siemens-Systems 4004 in die Lage, auf Unregel-
méfBigkeiten beim Programmablauf zu reagieren. In Ab-
héngigkeit von der Art der Unterbrechung kann das laufende
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Programm abgebrochen, unterdriickt oder zu Ende gefiihrt
werden. Eine Unterbrechungsmaske, mit der die Unter-
brechungsmeldung programmgesteuert ausgewertet wird,
entscheidet dariiber, wie das laufende Programm weiter-
gefihrt wird.

Funktionszustédnde der Zentraleinheiten

Die verschiedenen Unterbrechungsursachen I6sen in den
Zentraleinheiten bis zu vier Funktionszustdnde aus. Diese
Funktionszustédnde erleichtern die programmgesteuerte Be-
handlung von Unterbrechungen. Sie geben Aufschlu} iiber
Art und Behandlung aufgetretener Programmunterbrechun-
gen, den normalen Ablauf eines Programms, das Verhalten
der Einheiten und Gerate sowie Maschinenstérungen. Bei
den Zentraleinheiten 4004/16 und 26 gibt es zwei, bei den
Zentraleinheiten 4004/35, 45 und 55 vier Funktionszusténde.
Jede Unterbrechung 16st bei diesen Zentraleinheiten einen
bestimmten Funktionszustand aus. Jedem Funktionszustand
sind eigene Unterbrechungsmasken und Register zugeord-
net. Dadurch kénnen die Unterbrechungen ohne wesentlichen
Programmieraufwand bearbeitet werden.

Anschluf} der peripheren Gerite

Der Datenverkehr zwischen der Zentraleinheit und den an-
geschlossenen peripheren Geraten erfolgt tiber Kanéle und
den Standardanschluf3. Ein Kanal ist als selbstandige Einheit
zu betrachten, die den DatenfluB von und zu der Zentral-
einheit steuert. Von einem bestimmten Zeitpunkt an tiberlft
der Kanal die weitere Befehlsausfiihrung dem peripheren
Gerat. Hierdurch werden die Voraussetzungen fiir simultanes
Arbeiten von Zentraleinheit und peripheren Geréten ge-
schaffen. Jeder Kanal kann eigene Befehlsfolgen fiir die
Durchfiihrung der Ein- und Ausgabeoperationen verwenden.
Diese Kanalbefehle lbernehmen die Steuerung eines Ge-
rates, sobald der Startbefehl von der Zentraleinheit gegeben
wurde. Durch das Ketten von Kanalbefehlen kénnen mehrere
Operationen (z. B. Mehrfachlesen) unabhéngig von der Zen-
traleinheit ausgefiihrt werden.
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Standardanschluf3

Der StandardanschluB ist die Verbindung zwischen dem
Kanal und den Steuerungen der peripheren Gerite. Er ist bei
allen Kanélen und damit bei allen Modellen gleich. Damit
bestehen fiir den Anschluf3 aller peripheren Gerate gleiche
Bedingungen, unabhéngig von deren Art, Kapazitit und Ge-
schwindigkeit. Die Anzahl der anschlieBbaren Kanile ist ab-
héngig vom jeweiligen Modell. Beim Siemens-System 4004
gibt es zwei Arten von Kanalen: Multiplexkanéle und Selek-
torkanéle.

Selektorkanile

Die Selektorkanéle im Siemens-System 4004 steuern den
Datentransfer von und zu den peripheren Geraten und ar-
beiten unabhéngig von der Zentraleinheit. Je nach Modell
kénnen an einen Selektorkanal maximal vier Kabel ange-
schlossen werden.

Die Anzahl der Geréte, die an ein Kabel angeschlossen
werden kénnen, hangt von der jeweiligen Geratesteuerung
ab. An eine Magnetbandsteuerung kénnen beispielsweise
16 Magnetbandgerdte angeschlossen werden. Die Kanile
kénnen zueinander simultan arbeiten, jedoch an einem Kanal
jeweils nur ein Gerat gleichzeitig. Die Ubertragungsgeschwin-
digkeit der Selektorkanile héngt von der Verarbeitungs-
geschwindigkeit der jeweiligen Zentraleinheit ab.

Multiplexkanal

Der Multiplexkanal der Zentraleinheiten 4004/35-55 ermdg-
licht den AnschluBB peripherer Gerate unterschiedlicher Ge-
schwindigkeiten. Je nach Geschwindigkeit der angeschlosse-
nen Gerate kann der Multiplexkanal in zwei verschiedenen
Betriebsarten, entweder im Multiplex- oder im Stof3betrieb,
arbeiten. Multiplexbetrieb wird dann angewendet, wenn an
die Zentraleinheit langsame periphere Gerate angeschlossen
sind. Dabei werden die Daten {iber den Multiplexkanal, zeit-
lich ineinander verschachtelt, zur Zentraleinheit und zuriick
ibertragen. Auf diese Weise konnen lber den Multiplex-
kanal die langsamen peripheren Gerate (Schnelldrucker,

Lochkartenleser, Lochkartenstanzer, Lochstreifenleser und
Lochstreifenstanzer) simultan arbeiten.

StoBbetrieb ist dann anzuwenden, wenn {iber den Multiplex-
kanal periphere Gerate mit hoher Arbeitsgeschwindigkeit
angeschlossen sind. In dieser Betriebsart benutzt nur ein ein-
ziges Ein- und Ausgabegerat den Multiplexkanal bis zum
Operationsabschluf3. Der StoB3betrieb kann durch modifizierte
Ein- und Ausgabebefehle ausgelést werden. Der Dateniiber-
tragungsweg des Multiplexkanals ist in Unterkanéle aufge-
teilt, tber welche die Daten flieBen. Jeder Unterkanal kann
durch Programm einzeln adressiert werden. Der Multiplex-
kanal kann bis zu neun Ein-Ausgabe-Kabel umfassen, iiber die

maximal 256 Gerate adressiert werden kdnnen.

Datenfernverarbeitung

In der modernen Wirtschaft riickt die Datenferniibertragung
zwischen Betrieben, Verwaltungsdienststellen und der Ge-
schaftsleitung immer mehr in den Vordergrund. Dabei wird
ein hoher Leistungsstand nur dann erreicht, wenn die iiber-
mittelten Informationen dem neuesten Stand entsprechen
und richtig sind. Durch Zusammenfassung von Datenferniiber-
tragung und Datenfernverarbeitung kann ein integriertes
Informationssystem geschaffen werden, das es ermdglicht,
samtliche Stellen mit den jeweils fiir sie interessanten und
aussagekréaftigsten Nachrichten zu versorgen. Das Siemens-
System 4004 bietet vielfaltige Moglichkeiten fiir Datenfern-
libertragung und Datenfernverarbeitung, so daf3 es mdglich
ist, jeden Kundenwunsch auf diesem Gebiet zu erfiillen.

Datenaustauschsteuerung

Mit Hilfe der Datenaustauschsteuerung kénnen zwei Zentral-
einheiten des Siemens-Systems 4004 direkt zusammenarbei-
ten. Dabei konnen Daten mit hoher Geschwindigkeit in beiden
Richtungen iibertragen werden, jedoch nicht gleichzeitig
(Halbduplexbetrieb). Die Ubertragungsgeschwindigkeit hangt
von der Art des eingesetzten Ubertragungskanals und der
Anzahl der an die sendende und empfangende Zentraleinheit

25

angeschlossenen und simultan arbeitenden peripheren Ge-
rate ab.

Die Datenaustauschsteuerung ist ein leistungsfahiges Hilfs-
mittel fiir die Kopplung von Anlagen. Es kénnen grofie Daten-
mengen zwischen den Zentraleinheiten tbertragen werden,
um sie in der aufnehmenden Zentraleinheit zu speichern oder
weiter zu verarbeiten. In Anlagen fiir die schritthaltende Da-
tenverarbeitung werden der Stand der Verarbeitung und die
zur Verarbeitung anstehenden Informationen standig an eine
gekoppelte zweite Zentraleinheit tibertragen. Damit kann die
zweite Zentraleinheit die Verarbeitung jederzeit fortsetzen.
Auf diese Weise lassen sich mit Hilfe der Datenaustausch-
steuerung Mehrrechnersysteme bilden, wodurch sich ein
Hochstmafl an Flexibilitat, Verarbeitungsleistung und Be-
triebssicherheit ergibt.

Speicherbereichsschutz

Bei den Zentraleinheiten 4004/35, 45 und 55 kdénnen durch
den Speicherbereichsschutz bestimmte Arbeitsspeicherbe-
reiche gegen Uberschreiben geschiitzt werden. Je nach Be-
darf lassen sich bis zu 15 Bereiche gegeneinander schiitzen,
wobei jeder Bereich 2048 Bytes oder ein Vielfaches davon
umfassen kann.

Der Speicherbereichsschutz ist eine Méglichkeit, Programme
gegeneinander zu schiitzen. Mit Hilfe einer Reihe besonderer
Register wird jeweils bei Ausfiihrung eines Befehls gepriift,
ob das von diesem Befehl zu verandernde Datenfeld in einem
diesem Programm zugeordneten Speicherbereich liegt oder
nicht. Ist letzteres der Fall, d. h., wenn ein Programm oder
Programmteil die Felder eines ihm zugeordneten Bereichs zu
verandern sucht, wird das Programm unterbrochen.
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Zentraleinheit 4004/16

Das Modell 4004/16 ist eine leistungsfahige Datenverarbei-
tungsanlage fiir die Verarbeitung kleinerer Datenmengen
und eignet sich gut fiir den Einsatz als Datenzubringer und
-umsetzer. Es soll vor allem den stédndig zunehmenden Be-
darf an kleinen und billigen Datenverarbeitungsanlagen
decken. Durch die Verwendung integrierter Schaltkreise wird
eine besonders kompakte Bauweise und eine auBlerordent-
lich hohe Betriebssicherheit erreicht.

Die Zentraleinheit 4004/16 ist byteweise organisiert. Sie be-
sitzt einen schnellen Arbeitsspeicher, eine Programmsteue-
rung und eine Ein-Ausgabe-Steuerung. Die Daten werden in
der Zentraleinheit seriell verarbeitet. Eine Simultanarbeit der
peripheren Geréte ist durch die Befehle »Schreiben simultan«
und »Lesen simultan« mdglich. Die Befehlsliste fiir das Mo-
dell 4004/16 umfaBit 27 leistungsfahige Befehle.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein Kernspeicher mit einer Kapazitat
von 8192 oder 16 384 Bytes. Die Zykluszeit betragt 0,88 ps. In
dieser Zeit wird ein Byte vom Arbeitsspeicher zum Speicher-
register libertragen und der Speicherinhalt wieder hergestellt.
Die ersten 50 Bytes des Arbeitsspeichers stehen dem Pro-
grammierer nicht zur Verfligung. Sie werden von der Zentral-
einheit als Register und Zwischenspeicher fiir Ein- und Aus-
gabeoperationen und die Auswertung von Unterbrechungs-
fallen benutzt.

Programmsteuerung

Die Programmsteuerung decodiert die im Arbeitsspeicher
stehenden Befehle und fiihrt sie aus. Sie benutzt bestimmte
Register und Anzeigezellen zur Uberwachung des Befehls-
ablaufs, fiir automatische Kontrollen sowie fiir die Zusam-
menarbeit mit dem Standardanschluf.
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Ein-Ausgabe-Steuerung

Alle peripheren Gerédte werden beim Modell 4004/16 tiber
den Standardanschluf3 an die Zentraleinheit angeschlossen.
Den Datentransport von oder zu einem einzelnen peripheren
Gerit iibernimmt der Ein-Ausgabe-Kanal. Bis zu sechs Stan-
dardanschluBkabel kénnen an den Kanal, bis zu 16 periphere
Gerite (Magnetbandgerite) an jedes Kabel angeschlossen
werden.
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Zentraleinheit 4004/26

Das Modell 4004/26 ist eine kleine bis mittelgrofie Daten-
verarbeitungsanlage, die aufgrund ihrer Leistungsfahigkeit
und Ausbaumdglichkeit fiir recht umfangreiche Aufgaben ge-
eignet ist.

Durch Verwendung integrierter Schaltkreise wird ein beson-
ders kompakter Aufbau und eine auBerordentlich hohe Be-
triebssicherheit erreicht.

Neben der internen Verarbeitung kann die Zentraleinheit bis
zu acht Ein-Ausgabe-Operationen gleichzeitig ausfiihren. Dies
wird durch acht Selektorkanéle ermdglicht. An jedem Selek-
torkanal kdnnen bis zu 16 Gerate angeschlossen werden, bis
zu acht Geréate (auf jedem Kanal eines) konnen simultan mit
der Zentraleinheit zusammenarbeiten. Die Befehlsliste des
Modells 4004/26 umfaf3t 33 leistungsfahige Befehle.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein Kernspeicher mit einer Kapazitét
von 16 384, 32 768 oder 65 536 Bytes. Die Zykluszeit betragt
0,88 us. In dieser Zeit wird ein Byte vom Arbeitsspeicher
zum Speicherregister (ibertragen und der Speicherinhalt
wiederhergestellt. Im allgemeinen wird mit einem Befehl
jeweils ein Byte verarbeitet.

Programmsteuerung

Die Programmsteuerung decodiert die im Arbeitsspeicher
stehenden Befehle und fiihrt sie aus. Sie benutzt bestimmte
Register und Anzeigenzellen zur Uberwachung des Befehls-
ablaufs, fiir automatische Kontrollen sowie fiir die Zusammen-
arbeit mit dem StandardanschluB.

Zeitgeber

Der Zeitgeber kann so eingestellt werden, daf3 der normale
Programmablauf unterbrochen wird, wenn eine bestimmte
Zeitspanne abgelaufen ist.
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Ein-Ausgabe-Steuerung

Alle peripheren Gerate werden iiber den Standardanschiuf3
mit der Zentraleinheit verbunden.

Es kdnnen insgesamt bis zu acht Selektorkanale (Kanal 0 bis 7)
angeschlossen werden. Jeder Selektorkanal kann tber ein
StandardanschluBBkabel (Kabel 0 bis 7) mit bis zu 16 Geraten
verbunden werden, von denen gleichzeitig immer nur eines
arbeiten kann.
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Zentraleinheit 4004/35

Das Modell 4004/35 ist eine leistungsfahige und vielseitig
verwendbare Datenverarbeitungsanlage. Sie ist hauptséch-
lich fiir Datenverarbeitung im kleinen bis mittelgrofen Um-
fang gedacht und kann mit gleich groem Erfolg fiir kom-
merzielle oder wissenschaftlich-technische Aufgaben, aber
auch zur Datenferniibertragung eingesetzt werden.

Alle Befehle, Datendarstellungen, Unterbrechungsmaglich-
keiten und Programmiereigenschaften stimmen mit denen
der Modelle 4004/45 und 55 iiberein. Zwischen diesen 3 Mo-
dellen kénnen Programme ausgetauscht werden, wenn

1. die Anlagenausstattungen gleichwertig,

2. die Zeitbedingungen nicht wesentliche Bestandteile des
Programms sind,

3. vom Programm keine technischen Eigenschaften benutzt
werden, die nicht allgemein festgelegt und nur bei einem
der 3 Modelle vorhanden sind.

Das Modell 4004/35 hat Doppelbytestruktur und kann Daten

fester und variabler Ladnge verarbeiten. Es hat einen Arbeits-

speicher, einen Mikroprogrammspeicher, einen nicht adres-
sierbaren Speicher, eine Programmsteuerung und eine Ein-

Ausgabe-Steuerung.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein Magnetkernspeicher mit Kapazi-
taten von 16 384, 32 768 oder 65536 Bytes. Die Zykluszeit
betragt 1,44 us. Das ist die Zeit, in der 2 Bytes vom Arbeits-
speicher in das Speicherregister iibertragen und der Spei-
cherinhalt wiederhergestellt werden kann. Ein Byte kann ein
alphanumerisches Zeichen, 2 Dezimalziffern oder 8 Binér-
stellen darstellen.

Festwertspeicher

Die Funktionsablaufe in der Anlage werden aus Mikrobefeh-
len aufgebaut, die in einem sehr schnellen Speicher unter-
gebracht sind, aus dem nur gelesen werden kann. Er enthalt
als Mikroprogrammspeicher die Mikrobefehle zur Ausfiih-
rung der Elementaroperationen der Zentraleinheit. Die Zy-
kluszeit betragt 480 ns, wodurch die Zeit fiir die Befehlsaus-
fuhrung betréchtlich reduziert wird.

Programmsteuerung

Die Zentraleinheit des Modells 4004/35 kann sich in vier ver-
schiedenen Funktionszustdanden befinden, um Programm-
unterbrechungen besonders schnell auswerten zu kdnnen.
Zusammen mit den Programmiersystemen erméglichen diese
vier Funktionszustéande eine schnelle und wirkungsvolle Be-
handlung von Unterbrechungen.

Programmunterbrechungen treten entweder durch falsche
Verschliisselung der Daten oder durch unzuldssige Befehle
auf. Sie werden aber auch durch Fertigmeldungen peripherer
Geréte, externe Eingriffe in den Programmablauf, Maschinen-
storungen oder durch arithmetische Fehler verursacht. Je nach
Art der Unterbrechung kann die Ausfiihrung des gerade an-
stehenden Befehls zu Ende gefiihrt, verhindert oder abge-
brochen werden.
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Der Programmierer kann jede Programmunterbrechung in
jedem Funktionszustand zulassen oder unterdriicken. Beim
Auftreten einer zugelassenen Programmunterbrechung wird
der augenblickliche Stand der Verarbeitung automatisch
sichergestellt. Treten mehrere Programmunterbrechungen
gleichzeitig auf, so werden sie in der Reihenfolge ihrer fest-
gelegten Prioritaten bearbeitet.

Die Befehlsliste fur das Modell 4004/35 umfaf3t 144 leistungs-
fahige Befehle, mit denen jede Aufgabe im kommerziellen,
wissenschaftlichen und technischen Bereich gelést werden
kann. Zu diesen Befehlen gehéren umfassende Gleitpunkt-,
Dezimal- und Festpunktbefehle sowie Befehle fiir Daten-
gruppierungen und Entscheidungen.

Ein-Ausgabe-Steuerung

Die peripheren Geréate werden tber den Standardanschluf}
an die Zentraleinheit angeschlossen. Das Modell 4004/35 ist
mit einem Multiplexkanal ausgeriistet. Der Multiplexkanal
hat sieben Standard-AnschluBBkabel, an jedes Standard-An-
schluBkabel kann eine Steuerelektronik angeschlossen wer-
den. Dieses Anschluflschema erlaubt peripheren Geraten
simultanes Arbeiten auf allen sieben Kabeln. Das achte Kabel
ist ausschlieBlich fiir den Bedienungstisch mit Blattschreiber
97 vorgesehen.

Zusatzlich zum Multiplexkanal kénnen an die Zentraleinheit
4004/35 zwei Selektorkandle angeschlossen werden, von
denen jeder 2 StandardanschluBkabel hat. Jeder Selektor-
kanal besitzt einen Satz von Registern, die eine Simultan-
arbeit aller Selektorkanile erméglichen. Die an den Multiplex-
kanal und die Selektorkanéle angeschlossenen peripheren
Gerate konnen in beliebiger Kombination simultan zur Ver-
arbeitung in der Zentraleinheit arbeiten, sofern die maximale
Ubertragungsrate der Zentraleinheit nicht liberschritten wird.
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Zentraleinheit 4004/45

Das Modell 4004/45 ist eine leistungsfahige und vielseitig
verwendbare mittelgrole Datenverarbeitungsanlage. Sie
kann wegen ihrer groflen Speicherkapazitat, ihrer hohen
Arbeitsgeschwindigkeit und ihres groflen Datendurchsatzes
mit gleich groBem Erfolg sowohl fiir kommerzielle als auch
wissenschaftlich-technische Aufgaben eingesetzt werden.

Alle Befehle, Datendarstellungen, Unterbrechungsmdoglich-
keiten und Programmiereigenschaften stimmen mit denen
der Modelle 4004/35 und 55 iiberein. Zwischen diesen Mo-
dellen kénnen Programme ausgetauscht werden, wenn

1. die Anlagenausstattungen gleichwertig,

2. die Zeitbedingungen nicht wesentliche Bestandteile des
Programms sind,

3. vom Programm keine technischen Eigenschaften benutzt
werden, die nur bei einem der 3 Modelle vorhanden
sind.

Das Modell 4004/45 hat Doppelbytestruktur und kann Daten
fester und variabler Lédnge verarbeiten. Es hat einen Arbeits-
speicher, einen Zwischenspeicher, einen Festwertspeicher,
einen nicht adressierbaren Speicher, eine Programmsteue-
rung und eine Ein-Ausgabe-Steuerung.

Die Befehlsliste fiir das Modell 4004/45 umfaf3t 144 leistungs-
fahige Befehle einschliellich Gleitpunktoperationen.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein Magnetkernspeicher mit Kapazi-
taten von 16 384, 32 768, 65 536, 131 072 oder 262 144 Bytes.
Die Zykluszeit betragt 1,44 us. In dieser Zeit werden z. B.
2 Bytes vom Arbeitsspeicher in das Speicherregister tber-
tragen und der Speicherinhalt wiederhergestellt. Ein Byte
kann ein alphanumerisches Zeichen, 2 Dezimalziffern oder
8 Binérstellen darstellen. Die kleinste adressierbare Daten-
einheit ist das Byte.

Festwertspeicher

Die Funktionsabléufe in der Anlage werden aus Elementar-
befehlen aufgebaut, die in einem schnellen Speicher unter-
gebracht sind, aus dem nur gelesen werden kann. Er enthalt
die interne Logik fiir die Elementarbefehle der Zentraleinheit.
Die Zykluszeit betragt 480 ns, wodurch die Zeit fiir die Be-
fehlsausfiihrung betrachtlich reduziert wird.

Programmsteuerung

Die Zentraleinheit des Modells 4004/45 kann sich in vier ver-
schiedenen Funktionszustdnden befinden, um Programm-
unterbrechungen besonders schnell auswerten zu konnen.
Zusammen mit der Programmsteuerung ermdglichen diese
vier Funktionszustande eine schnelle und wirkungsvolle Be-
handlung von Unterbrechungen.

Programmunterbrechungen treten entweder durch falsche
Verschliisselung der Daten oder durch unzuléssige Befehle
auf. Sie werden aber auch durch Fertigmeldungen peripherer
Geriate, externe Eingriffe in den Programmablauf, Maschinen-
stérungen oder durch arithmetische Fehler verursacht. Je nach
Art der Unterbrechungsursache kann die Ausfiihrung des
gerade anstehenden Befehls zu Ende geflihrt, verhindert
oder abgebrochen werden.

Der Programmierer kann Programmunterbrechungen in
jedem Funktionszustand zulassen oder unterdrlicken. Beim
Auftreten einer zugelassenen Programmunterbrechung wird
der augenblickliche Stand der Verarbeitung automatisch
sichergestellt.
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Treten mehrere Programmunterbrechungen gleichzeitig auf,
so werden sie in der Reihenfolge ihrer festgelegten Priori-
taten bearbeitet.

Ein-Ausgabe-Steuerung

Die peripheren Gerdte werden iiber den Standardanschluf3
an die Zentraleinheit angeschlossen. Das Modell 4004/45 ist
mit einem Multiplexkanal ausgeriistet.

An den Multiplexkanal kénnen bis zu 256 periphere Geréte
angeschlossen werden. Eine Reihe von Unterkanalregistern
ermoglicht ein simultanes Arbeiten dieser Gerate im Zeit-
multiplexbetrieb. Die Anzahl der Unterkanalregister je Multi-
plexkanal und die Anzahl der peripheren Geriéte, die an den
Multiplexkanal angeschlossen werden kénnen, hangt von der
Kapazitat des Arbeitsspeichers ab.

Zusatzlich kénnen bis zu drei Selektorkanale angeschlossen
werden, von denen jeder zwei Standardanschluf3kabel hat
und bis zu 256 Geréate adressieren kann. Jeder Selektorkanal
besitzt eine Reihe von Registern im Zwischenspeicher, die
eine Simultanarbeit aller Selektorkanéle erméglichen.

Die an den Multiplexkanal angeschlossenen peripheren Ge-
rate und die Selektorkandle kénnen simultan zum Verarbei-
tungsprogramm arbeiten, sofern die maximale Ubertragungs-
rate der Zentraleinheit nicht tiberschritten wird.

Simultan zum Ablauf von Verarbeitungsprogrammen steuern
spezielle Register im Zwischenspeicher und im nicht adres-
sierbaren Speicher die gesamten Eingabe- und Ausgabe-
operationen vollig selbstandig.
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Zentraleinheit 4004/55

Das Modell 4004/55, das gréfite Modell des Siemens-Systems
4004, kann fiir alle Aufgaben im kommerziellen und wissen-
schaftlich-technischen Bereich eingesetzt werden. Alle Be-
fehle dieses Modells sind festverdrahtet, so daf3 extrem hohe
Ubertragungs- und Operationsgeschwindigkeiten erreicht
werden.

Alle Befehle, Zeichendarstellungen, Unterbrechungs- und
Programmiereigenschaften stimmen mit denen der Modelle
4004/35 und 45 (iberein. Zwischen diesen 3 Modellen kénnen
Programme ausgetauscht werden, wenn

1. die Anlagenausstattungen gleichwertig sind,

2. die Zeitbedingungen nicht wesentliche Bestandteile des
Programms sind,

3. vom Programm keine technischen Eigenschaften benutzt
werden, die nicht allgemein festgelegt sind und nur bei
einem der 3 Modelle vorhanden sind.

Das Modell 4004/55 ist wortweise organisiert und kann Daten
fester und variabler Lange verarbeiten. Es besitzt einen Ar-
beitsspeicher, einen Zwischenspeicher, einen nicht adressier-
baren Speicher, Programmsteuerung und eine Ein-Ausgabe-
Steuerung.

Die Befehlsliste fiir das Modell 4004/55 umfaBt 144 leistungs-
fahige Befehle, mit denen jede Aufgabe im kommerziellen,
wissenschaftlichen und technischen Bereich gelést werden
kann. Zu diesen Befehlen gehdren umfassende Gleitpunkt-,
Dezimal- und Festpunktbefehle sowie Befehle fiir Daten-
gruppierungen und Entscheidungen.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher des Modells 4004/55 ist der zentrale
Speicher fiir Daten und Befehle. Er besteht aus einem Magnet-
kernspeicher mit Kapazitdten von 65536, 131072, 262 144
oder 524 288 Bytes. Die Zykluszeit betragt 0,84 us. In dieser
Zeit werden 4 Bytes aus dem Arbeitsspeicher in das Speicher-
register tUbertragen und der Speicherinhalt wiederhergestellt.
Obwohl die Zentraleinheit die Daten normalerweise in
Gruppen zu je 4 Bytes verarbeitet, ist die kleinste adressier-
bare Dateneinheit ein Byte.

Programmsteuerung

Die Zentraleinheit des Modells 4004/55 kann sich in vier ver-
schiedenen Funktionszustédnden fiir die Steuerung des Be-
fehlsablaufs und Programmunterbrechungen befinden. Zu-
sammen mit der Programmsteuerung ermoglichen diese
Funktionszustdnde eine weitaus schnellere Behandlung von
Unterbrechungen, als es mit der Programmsteuerung allein
moglich ware.

Programmunterbrechungen treten entweder durch falsche
Verschliisselungen der Daten oder durch unzuléassige Befehle
auf. Sie werden aber auch durch Fertigmeldungen peripherer
Geriéte, externe Eingriffe in den Programmablauf, Maschinen-
stérungen oder durch arithmetische Fehler verursacht. Je
nach Art der Unterbrechung kann die Ausfiihrung des gerade
anstehenden Befehls zu Ende gefiihrt, verhindert oder ab-
gebrochen werden. Der Programmierer kann jede Programm-
unterbrechung in jedem Funktionszustand zulassen oder
unterdriicken. Beim Auftreten einer zugelassenen Programm-
unterbrechung wird der augenblickliche Stand der Verarbei-
tung automatisch sichergestellt.
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Ein-Ausgabe-Steuerung

Alle peripheren Gerate werden lber den Standardanschluf3
an die Zentraleinheit angeschlossen. Das Modell 4004/55
enthélt standardmafig einen Multiplexkanal, an den bis zu
256 periphere Gerate angeschlossen werden kénnen. Eine
Reihe von Unterkanalregistern ermoglicht ein simultanes Ar-
beiten der Gerate im Zeitmultiplexbetrieb.

Zusétzlich kdnnen bis zu sechs Selektorkanéle angeschlossen
werden, von denen jeder vier StandardanschluBkabel hat
und bis zu 256 Gerate adressieren kann. Jeder Selektorkanal
besitzt einen Satz von Registern im Zwischenspeicher, die
eine Simultanarbeit aller Selektorkanale erméglichen.

Die an den Multiplexkanal und an die Selektorkanile ange-
schlossenen peripheren Gerate kénnen in beliebiger Kombi-
nation simultan zum Verarbeitungsprogramm arbeiten, sofern
die maximale Ubertragungsrate der Zentraleinheit nicht iber-
schritten wird.

Simultan zum Ablauf von Verarbeitungsprogrammen steuern
spezielle Register im Zwischenspeicher und im nicht adres-
sierbaren Speicher die gesamten Ein- und Ausgabeoperatio-
nen véllig selbstandig.
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Periphere Gerate

Das Siemens-System 4004 enthélt ein umfangreiches Spek-
trum peripherer Gerate fiir alle Einsatzgebiete der Daten-
verarbeitung.

Bedienungstisch mit Blattschreiber 97

Der Bedienungstisch mit Blattschreiber 97 ist eine selbstén-
dige Einheit zur Bedienung und Uberwachung des Programm-
ablaufs der Zentraleinheiten 4004/35, 45 und 55. Als Bedie-
nungsorgane werden eine Reihe von Tasten und der Blatt-
schreiber verwendet.

Mit Hilfe der Bedienungstasten kénnen Daten und Programme
in den Speicher eingegeben, Programme gestartet oder
unterbrochen und der jeweilige Verarbeitungszustand ab-
gefragt und angezeigt werden. Der Blattschreiber ist das
Bindeglied zwischen dem Operateur und dem in der An-
lage gespeicherten Organisationsprogramm.

Der Bedienungstisch ist liber eine Geratesteuerung und den
Standardanschluf mit der Zentraleinheit verbunden. Die Ge-
ratesteuerung versieht jedes vom Blattschreiber zur Zentral-
einheit gesendete Zeichen mit einem Paritybit. Ebenso wird
jedes von der Zentraleinheit zum Blattschreiber {ibertragene
Zeichen durch eine Echokontrolle bitweise tiberpriift.

Als Zusatzeinrichtung fiir den Blattschreiber steht eine Stiften-
walze zur Verfiigung, die einen schlupffreien Transport von
Endlosformularen erméglicht.

Blattschreiber 4217

Der Blattschreiber 4217 ist ein peripheres Gerit fiir die Mo-
delle 4004/16 und 26. Er erméglicht tiber eine Steuerung 4215
den Austausch von Daten mit der Zentraleinheit bei einer
Geschwindigkeit von maximal 20 Zeichen/s. Die Zeilenldnge
betragt 72 Zeichen. Uber einen Abfragezusatz kénnen an die
Steuerung 4215 bis zu 3 Blattschreiber 4217 zusatzlich an-
geschlossen werden. Die maximale Entfernung von der Zen-
traleinheit darf dabei 5 km betragen.

Jedes zur Zentraleinheit gesendete Zeichen wird mit einem
Paritybit versehen, jedes von der Zentraleinheit zum Blatt-
schreiber libertragene Zeichen durch eine Echokontrolle bit-
weise Uberpriift.

Lochstreifenstanzer 4225 (links) und Lochstreifenleser 4226 (rechts)

Uber den Abfrageblattschreiber kann der Operateur den
Programmablauf manuell unterbrechen. Hierdurch ist es bei-
spielsweise moglich, zusatzliche Parameter in das Programm
einzufligen oder Anfragen an die Zentraleinheit zu richten.

Lochstreifenstanzer 4225

Die Lochstreifenstanzer 4225 stanzen 5-, 6-, 7- oder 8-Spur-
Lochstreifen mit einer Geschwindigkeit von 100 Zeichen/s.

Die Stanzer fiihren eine Paritypriifung auf ungerade Bitzahl
durch, die alle 8 Spuren erfaft. Sie sind mit einem Umcodierer
ausgestattet, der die von der Zentraleinheit im EBCDIC kom-
menden Zeichen in den Lochstreifencode umschliisselt. Fiir
Anwendungsgebiete in der Setztechnik kénnen die Loch-
streifenstanzer auch mit einer Transporteinrichtung fiir sechs-

spurige Lochstreifen mit vorgezogenem Transportloch ge-
liefert werden. ‘

Lochstreifenleser 4226

Die Lochstreifenleser 4226 lesen 5-, 6-, 7- oder 8-Spur-Loch-
streifen mit einer Geschwindigkeit von 400 Zeichen/s.

Die Leser fiihren Paritypriifungen durch, wobei folgende,
manuell umschaltbare Betriebsarten méglich sind: »gerad-
zahlige Paritykontrolle«, »ungeradzahlige Paritykontrolle«
oder »keine Paritykontrolle«. Um auch Lochstreifen lesen zu
kénnen, die mit fremden Geraten gestanzt wurden, sind ins-
gesamt zwolf verschiedene Betriebsarten vorgesehen. Ein
auf dem Lochstreifen stehendes Zeichen mit Parityfehler wird
nicht in den Arbeitsspeicher geschrieben.



Fir Aufgaben der Setztechnik kénnen die Lochstreifenleser
auch mit einer Transporteinrichtung fiir sechsspurige Loch-
streifen mit vorgezogenem Transportloch geliefert werden.

Lochstreifenleser 4227

Die Lochstreifenleser 4227 lesen 5-, é-, 7- oder 8-Spur-Loch-
streifen mit einer Geschwindigkeit von bis zu 1000 Zeichen/s.
Die Leser flihren Paritypriifungen durch, wobei folgende, ma-
nuell umschaltbare Betriebsarten méglich sind: »geradzahlige
Paritykontrolle«, »ungeradzahlige Paritykontrolle« oder »keine
Paritykontrolle«. Um auch Lochstreifen lesen zu kénnen, die
mit fremden Geréaten gestanzt wurden, sind insgesamt zwolf
verschiedene Betriebsarten vorgesehen. Ein auf dem Loch-
streifen stehendes Zeichen mit Parityfehler wird nicht in den
Arbeitsspeicher geschrieben. Statt dessen wird ein Fehler-
byte in die betreffende Speicherstelle tibertragen.

Fir Aufgaben der Setztechnik kénnen die Lochstreifenleser
auch mit einer Transporteinrichtung fir sechsspurige Loch-
streifen mit vorgezogenem Transportloch geliefert werden.

Es kdnnen auch Olivetti-Lochstreifen verarbeitet werden.

Lochkartenstanzer 234

Die Lochkartenstanzer 234 ermdglichen zeilenweises Stanzen
von 80spaltigen Lochkarten mit einer Geschwindigkeit von
6000 Karten je Stunde. Die Stanzer besitzen einen Puffer-
speicher mit einer Kapazitat von 80 Bytes, der asynchron mit
einer Geschwindigkeit von maximal 120 000 Bytes/s gefiillt
werden kann. Dadurch kann der eigentliche Stanzvorgang
unabhéngig von der Zentraleinheit ausgefiihrt werden.
Wahrend der Dateniibertragung von der Zentraleinheit tiber
den Pufferspeicher zum Stanzer wird zur Erhéhung der Sicher-
heit eine Paritykontrolle durchgefiihrt. Nach dem Stanzen
wird die Karte zur Kontrolle gelesen.

Die Umsetzung vom EBCDIC in den Lochkartencode nimmt
der Stanzer vor.

Die Lochkartenstanzer besitzen ein Zufiihrungsmagazin mit
einem Fassungsvermdgen von 1000 Lochkarten und ein Ab-
lagefach mit einem Fassungsvermdgen von 850 Lochkarten.

Die Lochkarten kdnnen nachgelegt oder herausgenommen
werden, wahrend das Gerat in Betrieb ist.

Die Lochkartenstanzer 234 kénnen auch in folgenden Versio-
nen geliefert werden:

Binérstanzen
In dieser Version kénnen Lochkarten binar gestanzt werden.
Jede mogliche Lochkombination ist zugelassen.

Kurzkartenzusatz

Der Kurzkartenzusatz ermoglicht zeilenweises Stanzen in per-
forierte Lochkarten, die spater in zwei Teile (darunter z. B.
eine Kurzlochkarte) getrennt werden kénnen.

Lochkartenleser 4235

Die Lochkartenleser 4235 sind in der Lage, 36 000 80spaltige
Lochkarten je Stunde zu lesen. Der Kartenabruf aus dem Ma-
gazin erfolgt asynchron, so daB die Eingabegeschwindigkeit
beliebig bis zur Maximalgeschwindigkeit variiert werden
kann. Die Karten werden spaltenweise abgetastet.

Das Kartenzufiihrungsmagazin hat ein Fassungsvermdgen
von 700 Karten. Die Karten kénnen programmgesteuert in
zwei getrennten Ablagefachern mit einem Fassungsvermo-
gen von jeweils 600 Lochkarten abgelegt werden. Die Loch-
karten kénnen nachgelegt werden, wahrend das Gerét in
Betrieb ist.

Das Gerét hat eine eigene Stromversorgung und enthalt die
gesamte Steuerelektronik. Der Leser libersetzt den Loch-
kartencode in den EBCDIC der Zentraleinheit. Bei jeder un-
zuldssigen Lochkombination wird ein Fehlerbyte erzeugt und
in die entsprechende Stelle des Arbeitsspeichers iibertragen.
Der Lochkartenleser 4235 kann mit folgender Zusatzeinrich-
tung ausgeristet werden:

Binarzusatz

Mit dem Binarzusatz kénnen Lochkombinationen gelesen und
ohne Codeumsetzungen in den Arbeitsspeicher tibertragen
werden. Jede gelesene Lochkartenspalte benétigt hierbei im
Arbeitsspeicher 2 Bytes zur Nachbildung der Lochungen.
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Lochkartenstanzer 236

Die Lochkartenstanzer ermdglichen zeilenweises Stanzen von
80spaltigen Lochkarten mit einer Geschwindigkeit von 18 000
Karten je Stunde. Die Stanzer 236 besitzen einen Pufferspei-
cher mit einer Kapazitat von 80 Bytes, der asynchron mit einer
Geschwindigkeit von maximal 120 000 Bytes/s gefiillt werden
kann. Dadurch kann der eigentliche Stanzvorgang unab-
héngig von der Zentraleinheit ausgefiihrt werden.

Wahrend der Datentibertragung von der Zentraleinheit tiber
den Pufferspeicher zum Stanzer wird zur Erhéhung der Sicher-
heit eine Paritykontrolle durchgefiihrt. Nach dem Stanzen
wird die Karte zur Kontrolle gelesen.

Die Umsetzung vom EBCDIC in den Lochkartencode nimmt
der Stanzer vor. Alle 256 moglichen Codekombinationen
kénnen gestanzt werden.

Die Lochkartenstanzer besitzen ein Zuflihrungsmagazin mit
einem Fassungsvermoégen von 1000 Lochkarten und 2 Ablage-
facher — ein Normalfach und ein Fehlerfach — mit einem Fas-
sungsvermdgen von je 850 Lochkarten. Die Lochkarten kén-
nen nachgelegt oder herausgenommen werden, wahrend das
Geriét in Betrieb ist. Die Lochkartenstanzer 236 kénnen auch
in folgenden Versionen geliefert werden:
Lochkartenlesestanzer

Mit einem Lesezusatz kdnnen Lochkarten gelesen werden.
Lesen und Stanzen derselben Karte ist méglich.

Binarstanzen

In dieser Version kdnnen Lochkarten binér gelesen oder ge-
stanzt werden. Jede mogliche Lochkombination ist zuge-
lassen.

Kurzkartenzusatz

Der Kurzkartenzusatz erméglicht zeilenweises Stanzen in per-
forierte Lochkarten, die spéter in zwei Teile (darunter z. B.
eine Kurzlochkarte) getrennt werden kénnen.

Lochkartenleser 237

Die Lochkartenleser 237 sind in der Lage, 86 000 80spaltige
Lochkarten je Stunde zu lesen. Der Kartenabruf aus dem Ma-
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Schnelldrucker 4245

gazin geschieht asynchron, so daf} die Eingabegeschwindig-
keit beliebig bis zur Maximalgeschwindigkeit variiert wer-
den kann. Die Karten werden spaltenweise abgetastet.

Das Kartenzufihrungsmagazin hat ein Fassungsvermdgen
von 2000 Lochkarten. Die Karten kénnen programmgesteuert
in zwei getrennten Ablagefdchern mit einem Fassungsver-
mogen von jeweils 2000 Lochkarten abgelegt werden. Die
Lochkarten kénnen nachgelegt oder herausgenommen wer-
den, wahrend das Gerét in Betrieb ist.

Die Gerate haben eine eigene Stromversorgung und ent-
halten die gesamte Steuerelektronik. Die Leser iibersetzen
den Lochkartencode in den EBCDIC der Zentraleinheit. Bei
jeder unzuldssigen Lochkombination wird ein Fehlerbyte er-
zeugt und in die entsprechende Stelle des Arbeitsspeichers
ibertragen.

Der Lochkartenleser 237 kann auch in folgender Version ge-
liefert werden:

Markierungslesen

In dieser Version kdnnen vertikale oder schrige Bleistift-
markierungen aus 80spaltigen Lochkarten gelesen werden.
Der Lochkartenleser kann wahlweise in einer der drei fol-
genden Betriebsarten arbeiten:

1. Lesen von Lochkombinationen
2. Lesen von Bleistiftmarkierungen
3. Lesen von Lochkombinationen und Bleistiftmarkierungen.

Die Betriebsart wird am Bedienungsfeld eingestellt. Jeder
Kartendurchlauf kann in einer der drei genannten Betriebs-
arten durchgefiihrt werden.

Schnelldrucker 4245

Die Schnelldrucker 4245 sind Typenraddrucker (Zonendruk-
ker) mit einer Druckleistung von maximal 96 000 Zeilen/h.
Die Druckleistung ist abhéngig von der Anzahl der benutzten
Zonen und vom verwendeten Zeichenvorrat. Jede Zeile ist
in vier Zonen eingeteilt und hat maximal 136 Schreibstellen,
an jeder Schreibstelle kdnnen maximal 96 verschiedene Zei-
chen gedruckt werden.

Die Datenlibertragung tliber den StandardanschluB, den
Pufferspeicher und den Drucker wird von einer eigenen
Steuerelektronik gesteuert. Dabei wird jeweils eine Zeile mit
einem einzigen Befehl in den Pufferspeicher libertragen. So-
bald der Pufferspeicher gefiillt ist, wird der eigentliche Druck-
vorgang unabhéangig von der Zentraleinheit durchgefiihrt.
Die Papierbewegung wird durch ein Vorschublochband, mit
Programm oder durch beides gesteuert. Fiir die 1. Zeile
dauert die Bewegung 21 ms (bei Zeileneinteilung /") bzw.
24 ms (bei Zeileneinteilung /"), fiir jede weitere Zeile 9
bzw. 12 ms. Der Drucker verarbeitet Endlospapier in Falt-
stapeln. Die Formularbreite (ohne Fiihrungslochrand) kann
zwischen 20 und 485 mm liegen.

Der Datentransport von der Zentraleinheit zum Pufferspei-

cher und von diesem zum Drucker wird laufend tberwacht.
Bei Papierende oder beim Auftauchen eines nicht zugelasse-
nen Zeichens im Pufferspeicher wird in der Zentraleinheit
eine Anzeige gesetzt.

Schnelldrucker 4247

Die Schnelldrucker 4247 sind Typenraddrucker mit einer
Druckleistung von maximal 90 000 Zeilen je Stunde. Jede
Zeile hat 132 Schreibstellen, an jeder Schreibstelle kénnen
maximal 64 verschiedene Zeichen gedruckt werden. Der
Drucker ist voll gepuffert. Die Datenlibertragung zwischen
dem Standardanschluf}, dem Pufferspeicher und dem Drucker
wird von einer eigenen Steuerelektronik gesteuert. Dabei
wird jeweils eine Zeile mit einem einzigen Befehl in den
Pufferspeicher tibertragen. Sobald der Pufferspeicher gefiillt
ist, wird der Druckvorgang unabhéangig von der Zentralein-
heit durchgefiihrt.

Die Papierbewegung wird durch einen Vorschublochstreifen,
mit Programm oder durch beides gesteuert. Der Vorschub
fur die erste Zeile dauert weniger als 16,5 ms, fiir jede wei-
tere Zeile 6,35 ms. Der Drucker verarbeitet Endlospapier in
Faltstapeln. Die Formularbreite (einschlieflich Rand) kann
zwischen 50 und 552 mm liegen. Der Drucker besitzt eine
Papierablagevorrichtung, die das Papier aus dem Drucker
zieht und einwandfrei ablegt.

Der Datentransport von der Zentraleinheit zum Pufferspeicher
und von diesem zum Drucker wird laufend {iberwacht. .Bei
Papierende oder Eingabe eines nicht zugelassenen Zeichens
in den Pufferspeicher wird in der Zentraleinheit eine Anzeige
gesetzt.

Kurzkartenzusatz

Der Kurzkartenzusatz ermoglicht das Lesen von 80spaltigen
Lochkarten oder 51spaltigen Kurzlochkarten. Der Ubergang
von einer Betriebsart in die andere erfordert lediglich das
Umlegen eines Schalters und geringfligige manuelle Ein-
stellungen am Kartenzufiihrungsmagazin und den Ablage-
fachern.



Lochkartenstanzer 4238

Binérzusatz

Mit dem Bin&rzusatz kénnen Lochkombinationen gelesen und
ohne Codeumsetzung in den Arbeitsspeicher iibertragen
werden. Jede gelesene Lochkartenspalte benétigt hierbei
im Arbeitsspeicher 2 Bytes zur Nachbildung der Lochungen.
Das Modell 237-30 kann zusétzlich 80- oder 90spaltige Re-
mington-Rand-Lochkarten verarbeiten mit automatischer Um-
wandlung des Kartencodes in den EBCDIC.

Lochkartenstanzer 4238

Die Lochkartenstanzer 4238 sind in der Lage, spaltenweise
6200 bis 25 300 80spaltige Lochkarten je Stunde zu stanzen.
Die Umsetzung vom internen Code der Zentraleinheit
(EBCDIC) in den Lochkartencode nimmt der Stanzer vor. Es
kénnen alle 256 Zeichen gestanzt werden. Werden unzu-
lassige Lochkombinationen oder Stanzfehler erkannt, wird
ein Fehlerbyte gesetzt.

Das Zufiihrungsmagazin hat ein Fassungsvermdgen von
1200 Lochkarten. Die zwei getrennten Ablagefacher kdnnen
jeweils 1200 Lochkarten aufnehmen. Die Lochkarten kénnen
nachgelegt oder herausgenommen werden, wihrend das
Gerat in Betrieb ist.

Lochkartenleser 4239

Die Lochkartenleser 4239 sind in der Lage, 60 000 80spaltige
Lochkarten je Stunde zu lesen. Mit den beiden getrennt an-
steuerbaren Ablagefachern, den vergréfierten Zufiihrungs-
und Ablageféachern, den Zuséatzen fiir binidres Lesen, Ver-
arbeitung perforierter AbriBlochkarten, Markierungslesen,
wahlweise Bearbeitung 80- oder 90spaltiger Lochkarten so-
wie Abfrage von Karteiendanzeige wird dieses Gerét jeg-
lichen organisatorischen Wiinschen gerecht. Die Kartenzu-
fithrung kann fiir ein Fassungsvermdgen von 3000 Lochkarten
ausgebaut werden.

Schnelldrucker 243

Die Schnelldrucker 243 sind Typenraddrucker mit einer
Druckleistung von maximal 75200 Zeilen je Stunde. Jede

Lochkartenleser 4239

~ |SIEMENS SYsTEM 4001
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Zeile hat maximal 160 Schreibstellen, an jeder Schreibstelle
kénnen maximal 64 verschiedene Zeichen gedruckt werden.
Die Drucker sind voll gepuffert. Die Datentibertragung lber
den StandardanschluB3, den Pufferspeicher und den Drucker
wird von einer eigenen Steuerelektronik gesteuert. Dabei
wird jeweils eine Zeile mit einem einzigen Befehl in den
Pufferspeicher (ibertragen. Sobald der Pufferspeicher ge-
fiillt ist, wird der eigentliche Druckvorgang unabhéngig von
der Zentraleinheit durchgefiihrt.

Die Papierbewegung wird durch ein Vorschublochband, mit
Programm oder durch beides gesteuert. Fir die 1. Zeile
dauert die Bewegung 12 ms, fir die 2. bis 8. Zeile 5 ms; ab
der 9. Zeile werden 2,5 ms je Zeile bendtigt. Der Drucker ver-
arbeitet Endlospapier in Faltstapeln. Die Formularbreite (ein-
schlieB3lich Rand) kann zwischen 100 und 476 mm liegen.

Der Datentransport von der Zentraleinheit zum Pufferspeicher
und von diesem zum Drucker wird laufend lberwacht. Bei
Papierende oder beim Auftauchen eines nicht zugelassenen
Zeichens im Pufferspeicher wird in der Zentraleinheit eine
Anzeige gesetzt.

Der Schnelldrucker 4247 kann auch in folgender Version ge-
liefert werden:

Zweite Papierbahn

In dieser Version kann der Drucker zwei Papierbahnen gleich-
zeitig und voneinander unabhéngig bedrucken. Die Summe
beider Formularbreiten darf maximal 578 mm betragen.

Optischer Belegsortierer 4250

Der optische Belegsortierer arbeitet im Off-line- oder On-line-
Betrieb und kann Klarschriftinformationen der Schriftart
OCR-A (DIN 66 008) lesen. Das Gerét liest bei einem Beleg-
durchlauf eine Codierzeile.

Die Lesegeschwindigkeit kann maximal 92 000 Belege je
Stunde betragen. Die Belegablage wird wahlweise durch Pro-
gramm oder vom Gerat vorgenommen. Es stehen ein Ein-
gabefach (fur 2500 bis 3500 Belege) und 16 Ablagefacher
zur Verfligung.

Optischer Belegleser 4251




Optischer Belegleser 4251

Der optische Belegleser dient der direkten Eingabe von
Klarschriftinformationen in den Rechner. Die zu lesenden
Klarschriftinformationen sind in der Schriftart OCR-A (DIN
66 008) ausgefiihrt. Das Gerit liest bei einem Belegdurchlauf
eine Codierzeile.

Die maximale Lesegeschwindigkeit kann 92 000 Belege je
Stunde betragen. Die Belegablage wird wahlweise durch
Programm oder vom Gerdt vorgenommen. Es stehen ein
Eingabefach (fiir 2500 bis 3500 Belege) und drei Ablage-
facher zur Verfligung.

Optischer Belegsortierer 4252

Das Gerst kann im Off-line- oder On-line-Betrieb arbeiten
und Klarschriftinformationen der Schriftart OCR-A (DIN
66 008) lesen. Das Gerat liest bei einem Belegdurchlauf eine
Codierzeile.

Die maximale Lesegeschwindigkeit betrdgt 45 000 Belege je
Stunde. Die Belegablage wird wahlweise durch Programm
oder vom Gerit vorgenommen. Es sind ein Eingabefach (fir
2200 bis 4000 Belege) und 12 Ablagefacher vorgesehen.

Magnetschrift-Belegsortierer 4254

Der Magnetschrift-Belegsortierer arbeitet im Off-line- oder
On-line-Betrieb und kann Klarschriftinformationen der Schrift-
art CMC-7 (DIN 66 007) lesen. Das Gerat liest bei einem
Belegdurchlauf eine Codierzeile.

Die Lesegeschwindigkeit kann maximal 92000 Belege je
Stunde betragen. Die Belegablage wird wahlweise durch
Programm oder vom Gerdt vorgenommen. Es stehen ein
Eingabefach (fiir 2500 bis 3500 Belege) und 16 Ablagefacher
zur Verfiigung.

Magnetschrift-Belegleser 4255

Der Magnetschrift-Belegleser dient der direkten Eingabe von
Klarschriftinformationen der Schriftart CMC-7 (DIN 66 007)
in den Rechner. Das Gerét liest bei einem Belegdurchlauf
eine Codierzeile.

Optischer Belegsortierer 4252
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Die Lesegeschwindigkeit kann maximal 92 000 Belege je
Stunde betragen. Die Belegablage wird wahlweise durch
Programm oder vom Gerat vorgenommen. Es stehen ein
Eingabefach (fiir 2500 bis 3500 Belege) und drei Ablage-
facher zur Verfiigung.

Streifenleser 4260

Der Streifenleser dient der direkten Eingabe von Klarschrift-
information der Schriftart IBM-1428 in den Rechner. Die
Lesegeschwindigkeit kann maximal 180000 Zeichen je
Stunde betragen und ist abhangig von der Streifenbreite, der
Zeilendichte und der Anzahl der Zeichen je Zeile. Die Strei-
fenbreite kann zwischen 3,3 und 8,9 cm liegen, die Streifen-
lange ist auf maximal 60 m beschrankt.

Magnetbandsteuerungen 472, 473 und 463

Die Magnetbandsteuerungen dienen zum Steuern der nach-
stehend aufgefiihrten Magnetbandgeréte.

Die Steuerung 472 ist fiir die Bandgeréte 432, 442, 4443 und
4446 mit 9-Spur-Bandern vorgesehen.

Die Steuerung 473 ist fiir die Bandgeréte 432, 442, 4443 und
4446 mit 9-Spur- und 7-Spur-Béndern bestimmt.

Die Steuerung 463 ist fiir die Bandgerate 432, 442, 4443,
4446 und 441 mit 9-Spur- und 7-Spur-Bandern vorgesehen.
Die Steuerungen lbertragen alle Signale, die als Ergebnis
der vielfaltigen Kontrollen anfallen, an die Zentraleinheit.
Im einzelnen handelt es sich dabei um folgendes: Kontroll-
lesen nach dem Schreiben, zeichenweise Paritykontrolle,
blockweise Paritykontrolle und zyklische Redundanzkontrolle
(nur beim 9-Spur-Format). Die zyklische Redundanzkontrolle
ermoglicht beim nochmaligen Lesen die Korrektur von Feh-
lern, wenn sie nur in einer Spur aufgetreten sind.

Magnetbandzwillingsgerét 432

Die Magnetbandzwillingsgerate 432 enthalten zwei Lauf-
werke, die in einem gemeinsamen Schrank untergebracht
sind. Sie sind in 9-Spur-Ausfiihrung (432-1-9, 432-2-9) und in
7-Spur-Ausfiihrung (432-1-7, 432-2-7) lieferbar.

Die Schreib-Lese-Geschwindigkeit betragt 30 000 Bytes oder
60 000 Dezimalziffern/s. Die Magnetb&nder kdnnen vorwérts
und riickwarts gelesen werden; Schreiben und Ldschen ist
nur in Vorwaértsrichtung maéglich.

Bandgeschwindigkeit 0,95 m/s
Rickspulzeit 292s
Zeichendichte 320 Bytes/cm

Blockliicke (Nennwert) etwa 1,50 cm
(beim 7-Spur-Format etwa 2 cm)
etwa 26,7 cm (ISO-Normspule)

etwa 730 m

Spulendurchmesser
Bandlange

Zusammen mit der Magnetbandsteuerung werden folgende
Kontrollen durchgefiihrt: Schreibsperre, Kontrollesen nach
dem Schreiben, zeichenweise und blockweise Paritykontrolle
und zyklische Redundanzkontrolle. Das Gerat kann von der
Steuerung fiir Wartungszwecke abgeschaltet werden. Bei der
7-Spur-Version kann binéar oder im BCD-Code gelesen und
geschrieben werden. Die Zeichendichte kann dabei 80, 220
oder 320 Zeichen/cm betragen. Dementsprechend liegen die
Schreib-Lese-Geschwindigkeiten bei 7500, 20 850 oder 30 000
6-Bit-Zeichen/s.

Magnetbandzwillingsgerat 441

Die Magnetbandzwillingsgerate 441 enthalten zwei Lauf-
werke, die in einem gemeinsamen Schrank untergebracht
sind. Es gibt zwei Versionen, entsprechend dem 1- oder
2-Kanal-Anschluf3 an eine Steuerung.

Die Gerate 441 arbeiten nur im 7-Spur-Betrieb, und zwar im
Aufzeichnungsformat der RCA-Magnetbandgeréate 381 und
382 (DV-Anlage RCA 301). In Europa finden wir diese Ar-
beitsweise auch bei Bull Gamma 30 oder ICT 1500. Das ist
eine Zeichendichte von 131 Zeichen/cm im Modus 381 und
197 Zeichen/cm im Modus 382. Die Schreib-Lese-Geschwin-
digkeit betragt 16 600 bzw. 25 000 Zeichen/s.

Die Biander kénnen vorwarts und riickwarts gelesen werden.
Das Beschreiben ist nur in Vorwartsrichtung moglich.

Bandgeschwindigkeit 1,27 m/s

Rickspulzeit 96s

Blockliicke etwa 0,86 cm im Modus 381
etwa 1,37 cm im Modus 382

Bandlénge etwa 360 m

Bandbreite 1,27 cm

Es werden nur Magnetbander des Typs 381/382 mit acht-
zolliger NAB-Spule (nicht kompatibel) verwendet. Zusammen
mit der Magnetbandsteuerung 463 werden folgende Kon-
trollen durchgefiihrt: Kontrollen nach dem Schreiben, zeichen-
weise und blockweise Paritykontrolle.

Magnetbandzwillingsgerat 442

Die Magnetbandzwillingsgerate 442 enthalten zwei Lauf-
werke, die in einem gemeinsamen Schrank untergebracht
sind. Die Schreib-Lese-Geschwindigkeit betragt 60 000 Bytes
oder 120 000 Dezimalziffern/s. Die Magnetbander kénnen
vorwarts und riickwarts gelesen werden. Das Beschreiben
und Léschen ist nur in Vorwartsrichtung moglich.

Bandgeschwindigkeit 1,90 m/s
Riickspulzeit 195s
Zeichendichte 320 Bytes/cm

etwa 1,50 cm

(beim 7-Spur-Format etwa 2 cm)
etwa 26,7 cm (ISO-Normspule)
etwa 732 m

Blockliicke (Nennwert)

Spulendurchmesser
Bandlange

Zusammen mit der Magnetbandsteuerung werden folgende
Kontrollen durchgefiihrt: Schreibsperre, Kontrollesen nach
dem Schreiben, zeichenweise und blockweise Paritykontrolle
und zyklische Redundanzkontrolle. Das Gerat kann von der
Steuerung fiir Wartungszwecke abgeschaltet werden. Bei der
7-Spur-Version kann binér oder im BCD-Code gelesen und
geschrieben werden. Die Zeichendichte kann dabei 80, 220
oder 320 Zeichen/cm betragen. Dementsprechend liegen die
Schreib-Lese-Geschwindigkeiten bei 15000, 41700 oder
60 000 6-Bit-Zeichen/s.



Magnetbandgerat 4446-9

Magnetbandgerit 4443
Die Magnetbandgerite 4443 enthalten nur ein Laufwerk.
Die Schreib-Lese-Geschwindigkeit betrdgt 60 000 Bytes oder
120000 Dezimalziffern/s. Die Magnetbander kdnnen vorwaérts
und riickwarts gelesen werden. Das Beschreiben und Léschen
ist nur in Vorwértsrichtung moglich.
Bandgeschwindigkeit 1,90 m/s
Riickspulzeit 60s
Zeichendichte 320 Bytes/cm
Blockliicke (Nennwert) etwa 1,50 cm

(beim 7-Spur-Format etwa 2 cm)
Spulendurchmesser 26,7 cm (ISO-Normspule)
Bandlange etwa 730 m
Zusammen mit der Magnetbandsteuerung werden folgende
Kontrollen durchgefiihrt: Schreibsperre, Kontrollesen nach
dem Schreiben, zeichenweise und blockweise Paritykontrolle
und zyklische Redundanzkontrolle. Das Geréat kann von der
Steuerung fiir Wartungszwecke abgeschaltet werden. Bei der
7-Spur-Version kann bindr oder im BCD-Code gelesen und
geschrieben werden. Die Zeichendichte kann dabei 80, 220
oder 320 Zeichen/cm betragen. Dementsprechend liegen die
Schreib-Lese-Geschwindigkeiten bei 15000, 41700 oder
60 000 6-Bit-Zeichen/s.

Magnetbandgerit 4446
Die Magnetbandgerate 4446 enthalten nur ein Laufwerk.
Die Schreib-Lese-Geschwindigkeit betragt 120 000 Bytes oder
240 000 Dezimalziffern/s. Die Magnetbénder k&nnen vor-
wiérts und riickwérts gelesen werden. Das Beschreiben und
Loschen ist nur in Vorwértsrichtung méglich.
Bandgeschwindigkeit 3,81 m/s
Riickspulzeit 60s
Zeichendichte 320 Bytes/cm
Blockliicke (Nennwert) etwa 1,50 cm

(beim 7-Spur-Format etwa 2 cm)
Spulendurchmesser etwa 26,7 cm (ISO-Normspule)
Bandlénge etwa 730 m
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Zusammen mit der Magnetbandsteuerung werden folgende
Kontrollen durchgefiihrt: Schreibsperre, Kontrollesen nach
dem Schreiben, zeichenweise und blockweise Paritykontrolle
und zyklische Redundanzkontrolle. Das Gerét kann von der
Steuerung fiir Wartungszwecke abgeschaltet werden.

Bei der 7-Spur-Version kann binéar oder im BCD-Code ge-
lesen und geschrieben werden. Die Zeichendichte kann da-
bei 80, 220 oder 320 Zeichen/cm betragen. Dementsprechend
liegen die Schreib-Lese-Geschwindigkeiten bei 30000, 83 400
oder 120 000 6-Bit-Zeichen/s.

Bestimmte Operationen, die die Zusammenarbeit mit der
Steuerung nach dem Operationsbeginn nicht mehr bendtigen
(wie Riicksetzen zur Anfangsmarke), kénnen von allen Lauf-
werken zugleich ausgefiihrt werden.

Magnetbéander

Fiir die Magnetbandgerite des Siemens-Systems 4004 sind
die Magnetbdnder 45414, 45415, 45416 und 45417 zu-
gelassen.

Die dufleren Spulendurchmesser betragen 21,6 cm (45 414)
und 26,7 cm (45 415, 45 416, 45 417). Die Spulen entsprechen
der ISO-Normspule des allgemeinen Industriestandards. Sie
sind IBM-kompatibel.

Das Material der vier Bandtypen zeichnet sich durch eine her-
vorragende Qualitat (Heavy Duty, Full Width gepriift) aus.

Magnetband 45 414:
Aufzeichnung 9/7-Spur
Bandlénge 366 m (352 m nutzbare Lénge)
Bandbreite 1,27 cm
Zeichendichte 320 Bytes/cm bzw. Zeichen/cm
Magnetbénder 45 415, 45 416 und 45 417:
Aufzeichnung 9/7-Spur (45 415)
7-Spur (45 416, 45 417)

Bandléange 732 m (718 m nutzbare Lénge)
Bandbreite 1,27 cm
Zeichendichte 320 Bytes/cm bzw. Zeichen/cm (45 415)

320 Zeichen/cm (45 416)

220 Zeichen/cm (45 417)
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Alle vier Bandtypen haben am Anfang eine Kupplungslasche
und sind entsprechend der ISO-Norm mit optisch reflektie-
renden Bandmarken versehen. Die Anfangsmarke ist 4,6 £
0,3 m vom physikalischen Bandanfang und die Endmarke
7,6 £ |3 mvom physikalischen Bandende entfernt.

Grofispeichersteuerung 551

Die Grof3speichersteuerung 551 steuert den Plattenspeicher
564 und den Magnetkartenspeicher 568 und kann an die funf
Modelle des Siemens-Systems 4004 angeschlossen werden.
Bis zu 16 Grofispeicher kdnnen an eine Steuerung ange-
schlossen werden. Vom Programm her gesehen sehen alle
Grof3speicher gleich aus. Die Grofspeichersteuerung wird
mit einem Satz von Standardbefehlen angesprochen, die sie
in spezielle Befehle fiir die verschiedenen Grofispeicher um-
setzt. Das Suchen oder Auswéhlen bestimmter Speicherplétze
innerhalb einer Datei wird unabhéngig von der Zentralein-
heit durchgefiihrt. Daneben besteht die Moglichkeit, ganze
Datensatze zu suchen.

Vielfiltige Kontrollen sichern die Richtigkeit beim Ubertragen
und Lesen. Zur Datensicherung werden am Ende jedes In-
formationssatzes automatisch zwei Priifzeichen abgespeichert.
Die GroB3speichersteuerung 551 kann mit folgenden Zusatz-
einrichtungen ausgeriistet werden:

Datensucheinrichtung

Diese Zusatzeinrichtung ermdglicht ein schnelles Durchsuchen
des gesamten Grofispeichers nach einem bestimmten Kenn-
begriff oder einer Bedingung, unabhéngig von der Zentral-
einheit.

Spurwechseleinrichtung

Mit Hilfe der Spurwechseleinrichtung kann die Datenaufzeich-
nung auf einer anderen Spur fortgesetzt werden, wenn ein
Informationssatz, der in einer bestimmten Spur aufgezeichnet
werden soll, die Speicherkapazitét dieser Spur iiberschreitet.
Die Einrichtung ist besonders dazu geeignet, die Buchungs-
dichte im Speicher zu erhdhen und Satze aufzubauen, die
die Kapazitat einer Spur tiberschreiten.

Plattenspeicher 564

Der Plattenspeicher 564 arbeitet mit auswechselbaren Platten-
stapeln und hat eine Kapazitat von etwa 7,25 Mill. Bytes je
Stapel.

Der Plattenspeicher wird von der Grof3speichersteuerung 551
gesteuert. Bis zu 8 Gerate kdnnen an eine Steuerung ange-
schlossen werden. Der Plattenspeicher hat je Schreib-Lese-
Kopf 200 Spuren und drei Ausweichspuren. 10 Képfe geben
ihm eine Kapazitat von 2000 effektiv nutzbaren Spuren. Bei
einer Schreibdichte von 433 Bits/cm enthélt jede Spur 3660
Bytes. Die Plattenstapel sind auswechselbar. Es ist also mog-
lich, Platten zu lesen, die auf anderen Plattenspeichern be-
schrieben worden sind. Ein Plattenstapel wiegt etwa 4,5 kg
und kann in weniger als einer Minute ausgewechselt werden.
Die Daten werden mit einer Geschwindigkeit von 156 000
Bytes/s mit der Zentraleinheit ausgetauscht. Die Positionie-
rungszeit betragt minimal 30, im Mittel 75, maximal 135 ms.
Die Drehzahl der Platten betragt 2400 U/min, die mittlere
Zugriffszeit bei gewéhlter Position liegt bei 12,5 ms. Alle
Datenkontrollen werden in Verbindung mit der Grof3speicher-
steuerung 551 durchgefiihrt.

Grof3-Plattenspeicher 4570

Der GroB-Plattenspeicher 4570 besteht aus einer kompletten
Grof3speichersteuerung und acht unabhéngigen Plattenlauf-
werken zur Aufnahme je eines Plattenstapels. Zusétzlich ist
noch ein Reservelaufwerk vorhanden, das anstelle eines der
8 Laufwerke angeschaltet werden kann.

Die Kapazitat des GroB-Plattenspeichers betragt 233,4 Mill.
Bytes (Kapazitat eines Plattenstapels 29,17 Mill. Bytes). Die
Drehzahl der Stapel liegt bei 2400 U/min. Die minimale Po-
sitionierzeit betragt 25 ms, die mittlere Positionierzeit 75 ms
und die maximale Positionierzeit 135 ms. Die mittlere Zu-
griffszeit liegt bei 87,5 ms, die maximale Ubertragungsrate
bei 312 kB/s.

In Verbindung mit einer Zweitsteuereinheit kénnen zwei Lauf-
werke in einem Grof3-Plattenspeicher simultan mit zwei Se-
lektorkanilen Datentransfer ausfiihren. Die Kanéle kdnnen

Plattenspeicher 564




einer oder zwei Zentraleinheiten angehéren. Jeder Selektor-
kanal muf} dabei mit einer Anpassung ausgeriistet sein.

Die Anpassung 4573 enthélt eine Steuerung zum Anschluf}
von bis zu 8 Grof-Plattenspeichern oder Zweitsteuereinhei-
ten an einen Selektorkanal.

Magnetkartenspeicher 568

Der Magnetkartenspeicher 568-11 besteht aus dem eigent-
lichen Speicher und der dazugehdrigen Steuerelektronik. Er
wird Uber die Grofispeichersteuerung 551 an die Zentralein-
heit angeschlossen und enthalt 1 bis 8 auswechselbare Kar-
tenmagazine. Samtliche Kartenmagazine haben eine gemein-
same Schreib-Lese-Station. An die GroBspeichersteuerung
kdnnen bis zu vier Magnetkartenspeicher angeschlossen
werden. Auf diese Weise konnen Speicherkombinationen
geschaffen werden, deren Kapazitat mehrere Milliarden Bytes
betragt und deren Zugriffszeit im Zehntelsekundenbereich
liegt. Der Datentrager des Magnetkartenspeichers 568-11 ist
eine Magnetkarte mit den Abmessungen 40,6 x 11,4 cm. Die
Daten werden nur auf eine Seite der Magnetkarte aufgezeich-
net. Jede Karte enthalt 128 einzeln adressierbare Spuren zur
Aufnahme von jeweils 2139 Bytes. Ein Kartenmagazin ent-
halt 256 Magnetkarten. Der Speicher arbeitet folgenderma-
Ben: Eine Magnetkarte wird einem Kartenmagazin entnom-
men und tiber einen Zufiihrungskanal zur Schreib-Lese-Station
transportiert. Dort passiert die Karte einen Satz von 8 Schreib-
und 8 Lesekdpfen, von denen die Daten entweder gelesen
oder aufgezeichnet werden. Anschlieflend wird die Karte in
ihr Magazin zuriicktransportiert oder erneut an den Schreib-
Lese-Kopfen vorbeigefiihrt. Nach einem Schreibvorgang wer-
den die Karten zur Kontrolle gelesen.

Alle Datenkontrollen werden in Verbindung mit der Grof3-
speichersteuerung 551 durchgefiihrt.

Datenaustauschsteuerung 627

Die Datenaustauschsteuerung 627 bietet die Md&glichkeit,
zwei beliebige Zentraleinheiten des Siemens-Systems 4004
miteinander zu koppeln. Die Datenaustauschsteuerung wird

Magnetkartenspeicher 568-11
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an die Zentraleinheiten {iber einen Standardanschlufl des
Multiplex- oder eines Selektorkanals angeschlossen. Die Art
des Anschlusses (Multiplex- oder Selektorkanal) kann bei
beiden Zentraleinheiten verschieden sein. Zur Sicherung der
Daten werden Kontrollen durchgefiihrt.

Der Datenaustausch kann von jeder Zentraleinheit eingeleitet
und in beiden Richtungen durchgefiihrt werden. Die Daten
kénnen jedoch nur jeweils in einer Richtung tibertragen wer-
den (Halbduplexbetrieb) und mit der Ubertragungsrate des
langsameren Kanals.

Einkanal-Dateniibertragungssteuerung 653

Die Einkanal-Dateniibertragungssteuerung 653 ermdglicht
tiber eine 4-Draht-Fernsprechleitung den Datenaustausch im
Halbduplexbetrieb zwischen einer Anlage 4004/16, 26, 35,
45 oder 55 und einer Anlage 4004/15-55, die mit einer Steue-
rung 653 ausgeriistet ist, oder mit einer Anlage 4004/35-55,
die mit einer Steuerung 668 und einem Telefoniepuffer aus-
geriistet ist. Synchronbetrieb ist méglich. Die Ubertragungs-
rate betragt 2400 Bits/s.

Dateniibertragungssteuerung 4666

Die Dateniibertragungssteuerung 4666 kann an die Zentral-
einheiten 4004/35, 45 und 55 angeschlossen werden und er-
moglicht liber geeignete Puffer den Datenaustausch zwischen
der Zentraleinheit und einer Vielzahl von Endgerédten und
Endsystemen.

Die Steuerung wird iiber den Standardanschluf3 des Multi-
plexkanals an die Zentraleinheit angeschlossen.

Die Steuerung ermdéglicht den Anschlu3 von maximal 30 End-
geriten bzw. Endsystemen tber Ubertragungsleitungen mit
einer maximalen Ubertragungsrate von 4800 Bits/s. Der Da-
tenfluB liber die Summe aller angeschlossenen Leitungen be-
tragt maximal etwa 8000 Zeichen/s.

Dateniibertragungssteuerung 668

Die Dateniibertragungssteuerung 668 kann an die Zentral-
einheiten 4004/35, 45 und 55 angeschlossen werden und er-

Datensichtstation 8150

mdglicht Giber geeignete Puffer den Datenaustausch zwischen
den Zentraleinheiten und einer Vielzahl von Endgeréten und
Endsystemen.

Die Steuerung wird liber einen Standardanschlu3 des Multi-
plexkanals an die Zentraleinheit angeschlossen. Maximal 8
Steuerungen kénnen an die Zentraleinheiten 4004/45 und 55,
maximal 7 Steuerungen an die Zentraleinheit 4004/35 an-
geschlossen werden. Die tatsichliche Anzahl der anschlieB-
baren Steuerungen ist jedoch abhangig von der Kernspei-
chergréBBe der Zentraleinheit, der anzuschlieBenden End-
gerate und der Ubertragungsrate der Leitungen.

An die Zentraleinheiten 4004/45 und 55 kénnen maximal
240 und an die Zentraleinheit 4004/35 maximal 176 End-
gerate bzw. Endsysteme angeschlossen werden.

Jede Ubertragungsleitung wird iber einen Puffer an die
Steuerung angeschlossen. Die maximale Ubertragungsrate
der Steuerung betragt 6000 Bytes/s.

Es stehen drei Modelle der Dateniibertragungssteuerung zur
Verfiigung. Das Modell 668-11 bietet AnschluBmdglichkeiten
fiir maximal 16 Leitungen, das Modell 668-21 fiir maximal 32
Leitungen und das Modell 668-31 fiir maximal 48 Leitungen.

Datensichtstation

Die Datensichtstation ist mit einer alphanumerischen Eingabe-
tastatur und einer Ubertragungssteuerung fiir den Anschluf3
an Fernsprechleitungen ausgeristet.

20 Zeilen mit je 54 Zeichen
3,5mmx 2,5 mm

64 Zeichen

1200 Bits/s

halbduplex, asynchron

Anzeigeformat

Schriftgréfe

Zeichenvorrat
Ubertragungsgeschwindigkeit
Betriebsverfahren

Der AnschluB an die Fernsprechleitung erfolgt tber ein
Modem.
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Systemprogramme
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Betriebssysteme des Siemens-Systems 4004

Organisationsform der Betriebssysteme

Allgemeines

Eine Datenverarbeitungsanlage wird durch elektrische Si-
gnale veranlaBt, bestimmte Operationen auszufiihren. Zum
Betrieb wére daher die Kenntnis aller Signalverschliisselun-
gen, das Festlegen der Datenformate und der Zugriffsweise
zu jedem Gerit sowie das Koordinieren von Ubertragungs-
schritten unerlaBlich.

Diese sich immer wiederholenden Routinetatigkeiten werden
dem Benutzer durch den Einsatz eines Betriebssystems ab-
genommen. Dariiber hinaus schafft ein Betriebssystem die
Méglichkeiten fir das gleichzeitige Ablaufen verschiedener
Operationen oder Programme (Simultanbetrieb) und fiir den
Austausch von Benutzerprogrammen zwischen verschiedenen
Anlagen (Kompatibilitat).

Jedes Betriebssystem enthilt zum Bearbeiten dieses Auf-
gabenkomplexes einen Satz von Steuerroutinen, die auf-
einander abgestimmt und auf die jeweils verwendbare An-
lagenausstattung zugeschnitten sind. Die einzelnen Teile
eines Betriebssystems werden — im Unterschied zu den Be-
nutzerprogrammen — als Systemprogramme bezeichnet und
umfassen Grundprogramme und Dienstprogramme.

Systemprogramme

Grundprogramme

Organisationsprogramm, Ein-Ausgabe-System und Uber-
setzer (Assembler, Compiler) stellen die Grundprogramme
dar. Sie werden zur Vorbereitung und zum Ablauf von Be-
nutzerprogrammen benétigt und belegen — mit Ausnahme
der Ubersetzer - sténdig einen Teil des Arbeitsspeichers.

Fiir die eigentliche Verarbeitung der Daten werden verschie-
dene Dienstprogramme (die zusammen mit den Ubersetzern
auf anderen Speichermedien untergebracht sein kénnen) in
den Arbeitsspeicher geladen.

Organisationsprogramm

Die zentralen Teile eines Betriebssystems sind Ablaufteil,
Ladeprogramm und Ablaufvorbereiter — kurz Organisations-
programm genannt.

Der Ablaufteil iibernimmt die Programmkoordination, das
Starten und Beenden von Programmabschnitten, die Bearbei-
tung von Unterbrechungen und Fehlermeldungen und den
Verkehr mit dem Operateur. Gegebenenfalls kénnen vom
Ablaufteil auch Systemprogramme — sogar Teile des Organi-
sationsprogramms — zwischenzeitlich auf externe Speicher
umgeladen werden, so daf} jederzeit ein moglichst grofer
Bereich im Arbeitsspeicher fiir die Programmbearbeitung
zur Verfligung steht.

Das Ladeprogramm liest Benutzer- und Systemprogramme
vom Eingabegerit oder vom externen Speicher in den Ar-
beitsspeicher.

Der Ablaufvorbereiter veranlaBt die Adressenzuteilung vor
Ein-Ausgabe-Operationen und sorgt fiir den Wiederanlauf
von Programmen, die an Fixpunkten unterbrochen wurden.
Bei kleineren Anlagenausstattungen ist das Organisations-
programm auf das Ladeprogramm (Relativ- oder Absolut-
lader) oder auf ein Monitorprogramm reduziert. Hierbei wer-
den die noétigen Steueranweisungen durch Bedienungsmaf-
nahmen oder z. B. durch Steuerlochkarten vermittelt. Bei
groBen Anlagenausstattungen kann das Organisationspro-
gramm im Wechsel mit einem Monitor den Programmablauf

steuern. Monitoren werden eingesetzt, wenn Programmfol-
gen ohne Eingriffe des Benutzers ablaufen sollen. Auflerdem
kénnen besondere Funktionen, wie z. B. die Erfassung der
Ablaufzeit oder die Bedienung einer Datenaustauschsteue-
rung (Datenfernverarbeitung), in das Organisationsprogramm
aufgenommen werden.

Ein-Ausgabe-System

Fir die Ubertragung von Daten zwischen Zentraleinheit
und den peripheren Geréten stehen normierte Funktionen
des Ein-Ausgabe-Systems zur Verfligung. Sie sorgen fiir die
richtige Adressierung von Gerat und Datenbereich und be-
riicksichtigen gegebenenfalls auch eine Anderung des Daten-
formats (Blocken, Etikettieren bei Magnetbéndern, Spuraus-
wahl bei Magnetplattenspeichern). Die jeweils bendtigten
Funktionen werden bei der Programmiibersetzung (vgl. As-
sembler) aufgerufen und in das Benutzerprogramm eingefiigt.
Hierbei kénnen auch Fehlerkorrekturen durchgefiihrt werden.
Das Ein-Ausgabe-System ist wesentliche Voraussetzung fiir
die Simultanarbeit zwischen peripheren und internen Opera-
tionen.

Assembler und Compiler

Zum Programmieren kodnnen entweder anlagenorientierte
Sprachen (Assembler- und Makrosprache) oder — bei ge-
niigend grofler Anlagenausstattung — auch problemorien-
tierte Sprachen (ALGOL, COBOL und FORTRAN) verwendet
werden.

Die Ubersetzung anlagenorientierter Sprachen in Maschinen-
sprache iibernehmen Assemblerprogramme. Ubersetzungen
kénnen auch abschnittweise durchgefiihrt werden; durch so-
genannte Externadressen ist das Verkniipfen zu ablaufféhi-
gen Maschinenprogrammen mit Hilfe von Binderoutinen nach
den einzelnen Ubersetzungsvorgangen moglich. Diese Art
der Verarbeitung hat bei Anlagen mit geringer Arbeitsspei-
cherkapazitat besondere Bedeutung.

Bei gréfleren Anlagenausstattungen werden Makro- und
Modulbibliotheken eingerichtet. Makroaufrufe sind héaufig
bendtigte Standard-Befehlsfolgen, die wahrend des Uber-



setzens in die Programme eingefiigt werden. Moduln sind
bereits iibersetzte Programmabschnitte, die durch Bezugs-
aufrufe miteinander zu kompletten Programmen verkniipft
werden.

Fir die Umwandlung problemorientierter Sprachen in die
Maschinensprache werden geeignete Compiler (fir ALGOL,
COBOL und FORTRAN) eingesetzt, die ebenfalls eine ab-
schnittweise Ubersetzung der Programme und das Arbeiten
mit Modulbibliotheken erméglichen. Ein Compiler wéhlt die
zu einer bestimmten Operation (z. B. Logarithmieren, Kenn-
zeichnen von Begriffen) bendtigten Moduln aus. Hierzu ist
nur eine entsprechende Anweisung im Primarprogramm des
Benutzers erforderlich.

Dienstprogramme

Generator-Programme

Zum Umordnen von Daten nach besonderen Vorschriften
werden der Listenprogramm-Generator und der Sortier-
Misch-Generator benutzt.

Der Listenprogramm-Generator verwandelt Anweisungen,
z. B. zum Anordnen von Daten, zum Zahlenaufbereiten, zum
Auflisten und Tabellieren, von der problemorientierten Spra-
che in die Maschinensprache; er dhnelt also einem Compiler.
Fiir den Listenprogramm-Generator kdnnen ebenfalls Modul-
bibliotheken eingerichtet werden.

Der Sortier-Misch-Generator verdndert die Ordnung von Da-
teien auf einem Speichermedium; z. B. werden willkiirlich
geordnete Satze einer Datei geordnet (Sortieren) oder Da-
teien, die aus geordneten Satzen bestehen, in vorgegebener
Weise umgeordnet (Mischen). Zum Auswahl- und Vollsortie-
ren sind oft mehrere Durchlaufe auf meist gleichartigen Ge-
raten (z. B. Magnetbandgeraten) erforderlich. Der Sortier-
Misch-Generator kann zum Einfiihren von Fixpunkten an ge-
eigneten Programmstellen benutzt werden.

Bibliotheksverwaltungsprogramme.

Mit diesen Programmen werden u. a. Dateien gewartet (Vor-
bereiten, Léschen, Etikettieren, Schiitzen und Freigeben) oder
ganze Programmbibliotheken, wozu das Loschen bestimmter

Programme, das Umspeichern oder Ergédnzen gehdrt. Die
Bibliotheken werden damit auf den jeweils neuesten Stand
gebracht.

Ein wichtiges Verwaltungsprogramm ist der Binder. Er ver-
knlipft Programmabschnitte, die getrennt von anderen Teilen
des Benutzerprogramms libersetzt wurden, zu ablauffahigen
Programmen oder Segmenten oder bindet Moduln zu Pha-
sen, welche in vorgeschriebener Weise weiterverarbeitet
werden sollen.

Auch fir Grofispeicherbibliotheken stehen geeignete Ver-
waltungsprogramme zur Verfiigung. Sie koénnen beispiels-
weise zum Zuweisen von Grofispeicherbereichen (Platten-
speicherbereiche, Magnetkartenmagazine) und zum Tabel-
lieren von Dateien und Etikettbereichen verwendet werden.

Umsetzprogramme

Umsetzer werden zum Ubertragen von Daten von einem Ein-
Ausgabe-Medium auf ein anderes benutzt. Bei diesen Opera-
tionen kdnnen u. a. Formatidnderungen (Blocken, Entblocken,
Packen und Entpacken von Feldern), Parameterpriifungen und
Umwandlung der Verschliisselungsform durchgefiihrt werden.
Es stehen auch Umsetzprogramme fiir die Behandlung von
GroBspeichern zur Verfiigung. Soll z. B. ein Grof3speicher-
inhalt ausgegeben werden, so kann alphanumerische oder
sedezimale Darstellung gewahlt und eine Kopfzeile sowie
eine Seitennumerierung ausgedruckt werden.

Testhilfen

Als Testhilfen finden vor allem Programme zum Ausdrucken
von Speicherausziigen — fiir Magnetbandgeréate auch zur Aus-
gabe von Bandausziigen — Verwendung. Fiir den Fall, daf3
Speicherausziige nicht auf dem normalen Weg in den Ar-
beitsspeicher geladen werden kdénnen, ist der Einsatz von
selbstladenden Testhilfsprogrammen maoglich.

Zum Testen von Programmen stehen u. a. besondere Test-
systeme (automatisches und manuelles Testen) zur Verfligung.

Sicherstellungsprogramme
Diese Programme werden zur Systemgenerierung, d. h. zum
Bereitstellen der Systemprogramme eines Betriebssystems
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auf einem Speichermedium, welches als Systemresidenz vor-
gesehen ist, und zum Sichern von Daten und Programmen ver-
wendet. Sicherstellungsprogramme sind z. B. bei Anlagen-
erweiterungen oder beim Wechsel des Anlagentyps vorteil-
haft einzusetzen.

Sonstige Systemprogramme

Unterprogramme

Bei kleinen Anlagen steht ein eingeschranktes Befehlsspek-
trum zur Verfligung. Damit dennoch nicht auf wichtige Funk-
tionen verzichtet werden muf3, kénnen — z. B. beim Grund-
Betriebssystem 4004/16 — die Operationen »Multiplizieren«
und »Dividieren« durch Unterprogramme ausgefiihrt werden.

Zusétze fir periphere Geréte
Diese Programme erleichtern dem Benutzer umfangreiche
Ein-Ausgabe-Operationen bei peripheren Geréaten.

Mehrkanal-Dateniibertragungssystem

Dieses spezielle Ein-Ausgabe-System dient zur Steuerung von
Geréten fiir die Datenfernverarbeitung. Es setzt eine beson-
dere Zusatzausristung und einen Arbeitsspeicher mit minde-
stens 65 kB voraus. Datenfernverarbeitungssysteme werden
u. a. zur Lésung von Real-time-Aufgaben eingesetzt.

Kennzeichnung von Betriebssystemen

Zur Bezeichnung eines Betriebssystems gehéren die Angabe
der Zentraleinheit und die Angabe der Systemresidenz. Als
Systemresidenz ist das Speichermedium anzusehen, welches
alle Systemprogramme aufnimmt — unabhéngig davon, ob
das System noch weitere Speichermedien (Bandgerate, Plat-
ten- oder Magnetkartenspeicher) enthalt. In der folgenden
Zusammenstellung sind jeweils alle Systemprogramme eines
Betriebssystems aufgefiihrt. Die charakteristische Anlagen-
ausstattung stellt jeweils die minimal mogliche Ausriistung
an Arbeitsspeicherplatz und peripheren Geréten dar.

Einige Betriebssysteme verfligen tiber mehr als eine Fassung.
Hierbei stehen verschiedene Arten der Systemresidenz bzw.
des Eingabemediums zur Wahl. Es sind dann die System-
programme flir alle Fassungen angegeben.
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Zusammenstellung der Betriebssysteme
des Siemens-Systems 4004

Grund-Betriebssystem GBS 4004/16

Das Grund-Betriebssystem 4004/16 eroffnet dem kleinsten
Modell des Siemens-Systems 4004 einen weiten Anwen-
dungsbereich und zeichnet sich durch hohe Anpassungs-
fahigkeit aus.

Es stehen zwei Fassungen des Grund-Betriebssystems 4004/16
zur Wahl: Bei der einfacheren, kartenorientierten Fassung
werden die System- und Benutzerprogramme mittels Loch-
karten eingelesen, bei der Bandfassung, welche die Karten-
fassung einschlieBt, werden die Programme von einem Ma-
gnetband in den Arbeitsspeicher geladen. Abgesehen von
den Magnetbandroutinen sind die Systemprogramme in bei-
den Fassungen verwendbar.

Benutzerprogramme koénnen abschnittweise libersetzt wer-
den. Ein Ladeprogramm (Relativlader) oder der Binder ver-
kniipft die getrennt lbersetzten Abschnitte zu einem ablauf-
fahigen Maschinenprogramm. Simultanbefehle ermdglichen
gleichzeitige Schreib-Lese-Operationen.

Beim Einsatz von drei Magnetbandgeraten ist die segmen-
tierte Bearbeitung umfangreicher Programme mit dem Sor-
tier-Misch-Generator mdoglich. Die Leistungsfahigkeit der
Anlage wird hierdurch wesentlich verbessert.
Ein-Ausgabe-Operationen zwischen peripheren Geréaten kén-
nen simultan zur internen Datenverarbeitung ablaufen. Eine
Simultanarbeit von Programmen ist nicht maglich.
Charakteristische Anlagenausstattung GBS 4004/16

Kartenfassung  Bandfassung
Zentraleinheit 16-A (4096 B) 1
Zentraleinheit 16-B (8192 B) 1
Lochkartenleser 1 1
Lochkartenstanzer 1 1
Schnelldrucker 1 1
Magnetbandgerate 3

Zusétzlich kdnnen ein Blattschreiber, Lochstreifenleser und
-stanzer, Magnetbandgerédte und ein optischer Belegleser
verwendet werden.

Systemprogrammbkatalog GBS 4004/16
Lader

Absolutlader

Korrekturlader

Relativlader (4 kB)

Relativlader (8 kB)

Band-Absolutlader

Band-Blocklader

Ein-Ausgabe-System (EAS)

EAS, Kartenfassung

EAS, Bandfassung

EAS, Kartenfassung (nicht kompatibel)

EAS, Bandfassung (nicht kompatibel)

EAS, Bandfassung

(Drucker mit 2 Papierbahnen)

EAS, Bandfassung

(Drucker mit 2 Papierbahnen; nicht kompatibel)
EAS, Kartenfassung

(Drucker mit 2 Papierbahnen)

EAS, Kartenfassung

(Drucker mit 2 Papierbahnen; nicht kompatibel)

Assembler

Assembler, Kartenfassung
Assembler, Bandfassung

Generator-Programme
Listenprogramm-Generator (4 kB)
Listenprogramm-Generator (8/16 kB)
(einfache Fassung)
Listenprogramm-Generator (8/16 kB)
(erweiterte Fassung)
Sortier-Misch-Generator (Band)

Bibliotheksverwaltung
Andern eines Programmbandes
Binder, Kartenfassung

Binder, Bandfassung

Umsetzprogramme
Band/Karte auf Karte
Band/Karte auf Drucker

Karte auf Band

Band Duplizieren

Optischer Belegleser auf Band

Testhilfen

Speicherauszug (4 kB)
Speicherauszug (8 kB)
Zweiphasen-Speicherauszug (4 kB)
Zweiphasen-Speicherauszug (8 kB)
Bandauszug

Sonstige Systemprogramme
Unterprogramm »Division«
Unterprogramm »Multiplikation«
Unterprogramm »Multiplikation/Division«

Platte-Betriebssystem PBS 4004/16

Mit Hilfe des Platte-Betriebssystems PBS 4004/16 wird der
schnelle Datentransfer zwischen dem relativ kleinen Arbeits-
speicher und einem Plattenspeicher zur Verarbeitung grofie-
rer Programme ausgenutzt.

Es stehen zwei Fassungen zur Wahl: Als Eingabemedien kon-
nen entweder Lochkarten oder Lochstreifen verwendet wer-
den.

System- und Benutzerprogramme stehen im Plattenspeicher;
sie werden von dort in den Arbeitsspeicher geladen und kén-
nen unter der Steuerung des Monitors nacheinander ohne
Eingriffe durch den Benutzer ablaufen. Getrennt ibersetzte
Programmteile werden vom Binder zu ablauffdhigen Maschi-
nenprogrammen verknipft.



Zum Einsatz des Plattenspeichers steht — auBer den Ein-Aus-
gabe-Routinen fiir periphere Geréte — ein spezielles Platten-
speicher-Ein-Ausgabe-System (PLEAS) zur Verfiigung.

Eine Simultanarbeit von Programmen ist nicht moéglich. Mit
Ausnahme des Plattenspeichers kénnen periphere Gerite
untereinander und mit einem Benutzerprogramm simultan
arbeiten.

Plattenspeicherdateien mit fester Blocklange sind mit denen
gréBerer Anlagen des Siemens-Systems 4004 kompatibel.

Charakteristische Anlagenausstattung PBS 4004/16

LK-Fassung LS-Fassung

Zentraleinheit 16-B (8192 B) 1 1
Lochkartenleser 1

Lochstreifenleser 1
Schnelldrucker 1 1
Plattenspeicher 1 1

Zuséatzlich kénnen ein Blattschreiber, Lochkarten- und Loch-
streifenstanzer, ein Magnetbandgerét und ein optischer Be-
legleser verwendet werden.

Systemprogrammkatalog PBS 4004/16
Monitor

Lader
Leseprogramm fiir Steuersétze

Ein-Ausgabe-System (EAS)
Plattenspeicher-Ein-Ausgabe-System (PLEAS)
Zusatz flir serielle Verarbeitung

Zusatz fiir Adressierung nach Schliissel
Zusatz fiir andere periphere Gerite

Assembler
Generatorprogramme

Sortiergenerator (Platte)
Sortier-Misch-Generator (Platte)

Plattenspeicherverwaltung
Einleseprogramm fiir symbolische Programme
Korrekturprogramm fiir symbolische Programme
Binder

Vorbereiten einer Datei

Umdefinieren einer Datei

Loéschen einer Datei

Loéschen eines Programms

Schiitzen einer Datei/eines Programms
Entschiitzen einer Datei/eines Programms
Drucken eines Plattenbelegungsplans
Vorbereiten einer Platte

Ersatzspur einfiihren

Umsetzprogramme

Platte auf Platte

Platte auf Band

Band auf Platte

Lochstreifen auf Platte, seriell, festes Format

Karte auf Platte, seriell, festes Format

Optischer Belegleser auf Platte

Lochstreifen auf Platte, seriell, freies Format
Lochstreifen auf Platte, nach Algorithmus, festes Format
Karte auf Platte, nach Algorithmus, festes Format
Lochstreifen auf Platte, nach Algorithmus, freies Format
Ausdrucken einer Datei/eines Programms
Codeumsetzer

Testhilfen

Speicherauszug

Plattenauszug, vollstandiges Abbild
Plattenauszug zum Testen

Sicherstellungsprogramme

Platte auf Lochstreifen, binér, 8-Spur-Streifen

Platte auf Lochstreifen, binér, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen
Platte auf Karte
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Lochstreifen auf Platte, binér, 8-Spur-Streifen
Lochstreifen auf Platte, binér, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen
Karte auf Platte

Grund-Betriebssystem GBS 4004/26

Das Grund-Betriebssystem GBS 4004/26 ermdglicht die Ver-
wendung von Makrobefehlen, genormten Ein-Ausgabe- und
Magnetband-Routinen, die das Programmieren wesentlich
vereinfachen.

Die System- und Makrobibliothek werden auf Magnetband
gespeichert, die Benutzerprogrammbibliothek ist priméar
kartenorientiert, sie kann jedoch auch auf Magnetband iiber-
nommen werden.

Alle Programme laufen unter Steuerung des Organisations-
programms ab, welches selbstéandig Programmunterbrechun-
gen und Fehlerkorrekturen bearbeitet.

Bei Verwendung von Plattenspeichern kann ein spezielles
Plattenspeicher-Ein-Ausgabe-System (PLEAS) benutzt werden.
Es steuert alle physikalischen und logischen Funktionen in
Zusammenarbeit mit dem Organisationsprogramm. Das Plat-
tenspeicher-Ein-Ausgabe-System wird durch einen Makro-
aufruf in das Benutzerprogramm eingefiigt.

Eine Simultanarbeit von Programmen ist nicht mdglich. Es
kénnen jedoch einige Umsetzerprogramme unter einem Um-
setzer-Steuerprogramm simultan zueinander arbeiten.

Charakteristische Anlagenausstattung GBS 4004/26
Zentraleinheit 26-C (16 384 B) 1

Blattschreiber 1
Lochkartenleser 1
Lochkartenstanzer 1
Schnelldrucker 1
Magnetbandgerate 4

Zusatzlich kénnen noch Lochstreifenleser und -stanzer, wei-
tere Magnetbandgerate (z. B. anstelle des Lochkartenstan-
zers) sowie Plattenspeicher verwendet werden.
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Systemprogrammkatalog GBS 4004/26

Organisationsprogramm
Urlader

Ablaufteil (mit Programm- bzw. Systemlader)

Ablaufvorbereiter
Ein-Ausgabe-System (EAS)

Assembler, Generatorprogramme

Listenprogramm-Generator
Sortier-Misch-Generator (Band)
Bibliotheksverwaltung

Binden

Erzeugen eines Systembandes
Andern einer Systembibliothek
Andern einer Makrobibliothek
Erzeugen eines Programmbandes
Andern eines Programmbandes
Systemband-Hilfsprogramm
Makrobibliotheks-Hilfsprogramm
Umsetzprogramm

Karte auf Karte

Karte auf Drucker

Karte auf Band (Simultanarbeit)
Karte auf Karte und Drucker

Band auf Karte (Simultanarbeit)
Band auf Drucker (Simultanarbeit)
Band auf Karte und/oder Drucker
Band auf Band
Umsetzer-Steuerprogramm
Testhilfen

Selbstladender Speicherauszug
Speicherauszug
Zweiphasen-Speicherauszug
Bandvergleich

Ablaufverfolger

Sonstige Systemprogramme
Etikettieren von Béndern

Zusétzliche Programme fiir Plattenspeicherbetrieb
Plattenspeicher-Ein-Ausgabe-System (PLEAS)
Generatorprogramme

Sortiergenerator (Platte)

Plattenspeicherverwaltung
Vorbereiten einer Datei
Umdisponieren einer Datei

Léschen einer Datei

Schiitzen einer Datei

Entschiitzen einer Datei

Drucken eines Plattenbelegungsplanes
Vorbereiten einer Platte

Ersatzspur einflihren

Umsetzprogramme

Platte auf Platte

Platte auf Band

Band auf Platte

Lochstreifen auf Platte, seriell, festes Format

Karte auf Platte, seriell, festes Format

Lochstreifen auf Platte, seriell, freies Format
Lochstreifen auf Platte, nach Algorithmus, freies Format
Ausdrucken einer Datei

Sicherstellungsprogramme

Platte auf Lochstreifen, binar, 8-Spur-Streifen

Platte auf Lochstreifen, binér, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen
Platte auf Karte

Lochstreifen auf Platte, binér, 8-Spur-Streifen
Lochstreifen auf Platte, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen

Karte auf Platte

Platte-Betriebssystem PBS 4004/26

Das Platte-Betriebssystem PBS 4004/26 stellt eine Erweite-
rung des Platte-Betriebssystems 4004/16 dar. Ein groBerer
Arbeitsspeicher und zusétzliche Befehle ermdéglichen eine
schnellere Programmverarbeitung.

Es stehen zwei Fassungen zur Wahl: Als Eingabemedien kén-
nen entweder Lochkarten oder Lochstreifen benutzt werden.
System- und Benutzerprogramm-Bibliotheken werden auf
Platte gespeichert. Die Programme k&nnen abschnittweise
vom Plattenspeicher in den Arbeitsspeicher geladen werden.
Sie laufen unter Steuerung des Monitors ohne zusétzlichen
Eingriff durch den Benutzer ab; mit dem Binder kénnen Pro-
gramme fiir Arbeitsspeicher mit bis zu 65 kB aufgebaut wer-
den. Zum Einsatz des Plattenspeichers steht ein spezielles
Plattenspeicher-Ein-Ausgabe-System (PLEAS) zur Verfligung.
Eine Simultanarbeit von Programmen ist nicht mdglich. Mit
Ausnahme des Plattenspeichers kénnen periphere Gerite
untereinander und mit einem Benutzerprogramm simultan
arbeiten. .
Plattenspeicherdateien mit fester Blocklange sind mit denen
der groBleren Anlagen des Siemens-Systems 4004 kompatibel.

Charakteristische Anlagenausstattung PBS 4004/26
LK-Fassung LS-Fassung

Zentraleinheit 26-C (16 384 B) 1 1
Lochkartenleser 1 1
Lochstreifenleser 1
Schnelldrucker 4]

Plattenspeicher 1 1

Zusétzlich kénnen ein Blattschreiber, Lochkarten- und Loch-
streifenstanzer, Magnetbandgerate und weitere Plattenspei-
cher verwendet werden.

Systemprogrammkatalog PBS 4004/26
Monitor

Lader

Leseprogramm fiir Steuersatze

Ein-Ausgabe-System (EAS)
Plattenspeicher-Ein-Ausgabe-System
Zusatz fir serielle Abarbeitung

Zusatz fiir Adressierung nach Schliissel
Zusatz fiir andere periphere Gerate



53

Assembler

Generatorprogramme

Sortiergenerator (Platte)
Sortier-Misch-Generator (Platte)

Plattenspeicherverwaltung

Einleseprogramm fiir symbolische Programme
Korrekturprogramm fiir symbolische Programme
Binder

Vorbereiten einer Datei

Umdefinieren einer Datei

Léschen eines Programms

Schitzen einer Datei (eines Programms)
Entschiitzen einer Datei (eines Programms)
Drucken eines Plattenbelegungsplans
Vorbereiten einer Platte

Ersatzspur einflihren

Umsetzprogramme

Platte auf Platte

Platte auf Band

Band auf Platte

Lochstreifen auf Platte, seriell, festes Format

Karte auf Platte, seriell, festes Format

Lochstreifen auf Platte, seriell, freies Format
Lochstreifen auf Platte, nach Algorithmus, festes Format
Karte auf Platte, nach Algorithmus, festes Format
Lochstreifen auf Platte, nach Algorithmus, freies Format
Optischer Belegleser auf Platte

Ausdrucken einer Datei (eines Programms)
Codeumsetzer

Testhilfen

Speicherauszug

Plattenauszug, vollstandiges Abbild
Plattenauszug zum Testen
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Sicherstellungsprogramme

Platte auf Lochstreifen, binar, 8-Spur-Streifen

Platte auf Lochstreifen, binér, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen
Platte auf Karte

Lochstreifen auf Platte, binar, 8-Spur-Streifen
Lochstreifen auf Platte, binar, 5-, 6- und 7-Spur-Streifen
Karte auf Platte

Grund-Betriebssystem GBS 4004/35-55

Das Grund-Betriebssystem GBS 4004/35-55 verfligt Uber
leistungsfahige Systemprogramme zum Einsatz auf Magnet-
bandgeriten, die u. a. eine Verarbeitung von ALGOL- und
COBOL-Programmen zulassen.

Die System- und die Makrobibliothek werden auf Magnet-
band gespeichert, Benutzerprogramme kénnen von Lochkar-
ten, vorteilhafter jedoch von Magnetband eingelesen werden.
Der gesamte Programmablauf wird vom Organisationspro-
gramm koordiniert. Damit zum Verarbeiten umfangreicher
Dateien ein méglichst groBer Arbeitsspeicherbereich zur Ver-
fligung steht, werden nicht standig benutzte Teile des Orga-
nisationsprogramms (Ablaufvorbereiter, Urlader) auf das
Systemband umgeladen. Das Ein-Ausgabe-System kann auf
einer physikalischen und einer logischen Stufe eingesetzt
werden.

Generatorprogramme zum Sortieren und Mischen von Band-
dateien werden durch normierte Steuerparameter abgerufen.
Eine Simultanarbeit von Benutzerprogrammen ist nicht mog-
lich. Einige Umsetzprogramme konnen jedoch unter einem
Umsetzer-Steuerprogramm simultan zueinander arbeiten.

Charakteristische Anlagenausstattung GBS 4004/35-55

Zentraleinheit 35-D (32 768 B)
oder 45-D (32 768 B)
oder 55-E (65 536 B)
Bedienungsblattschreiber
Lochkartenleser
Lochkartenstanzer
Schnelldrucker
Magnetbandgerate

N e

Zusitzlich kénnen noch Lochstreifen und -stanzer, weitere
Magnetbandgerate und ein optischer Belegleser eingesetzt
werden.

Systemprogrammbkatalog GBS 4004/35-55
Organisationsprogramm

Urlader

Ablaufteil (mit Programm- bzw. Systemlader)
Ablaufvorbereiter

Ein-Ausgabe-System (EAS)
EAS Grundausbau
EAS mit optischem Belegleser

Assembler
Compiler
COBOL
ALGOL

Generatorprogramme

Listenprogramm-Generator
Sortier-Misch-Generator (Band)

Bibliotheksverwaltung

Binden

Erzeugen eines Systembandes
Andern einer Systembibliothek
Andern einer Makrobibliothek
Andern eines Programmbandes
Systemband-Hilfsprogramm
Systembibliotheks-Hilfsprogramm
Makrobibliotheks-Hilfsprogramm

Umsetzprogramme
Kartenblocken

Karte auf Karte und/oder Drucker
Karte auf Band (Simultanarbeit)
Band auf Karte (Simultanarbeit)
Band auf Drucker (Simultanarbeit)
Band auf Band

Band auf Karte und/oder Drucker
Umsetzer-Steuerprogramm

Testhilfen

Selbstladender Speicherauszug
Selbstladender Speicherbereichsauszug
Speicherauszug
Zweiphasen-Speicherauszug
Bandauszug

Bandausdruck

Bandvergleich

Ablaufverfolger

Sonstige Systemprogramme
Etikettieren von Béndern

Band-Betriebssystem BBS 4004/35-55

Das Band-Betriebssystem BBS 4004/35-55 ist flir einen Grund-
ausbau mit 5 Magnetbandgeréaten eingerichtet, es ermdglicht
jedoch auch den Einsatz von Grof3speichern. Zur Verarbeitung
von ALGOL-, COBOL- und FORTRAN-Programmen kdnnen
leistungsfahige Makro- und Modulbibliotheken eingerichtet
werden.

System- und Benutzerprogramm-Bibliotheken werden auf
Magnetband gespeichert. Als Grof3speicher kénnen sowohl
Plattenspeicher wie Magnetkartenspeicher verwendet wer-
den. Zu Grof3speicherdateien besteht sequentieller, direkter
oder indiziert-sequentieller Zugriff.

Programme laufen nach vorgegebenen Prioritaten unter der
Steuerung des Organisationsprogramms ab; durch Blatt-
schreiberanweisung kann die Steuerung der Programmfolge
an den Monitor libertragen werden. Der Monitor wird bei
Bedarf vom Organisationsprogramm in den Arbeitsspeicher
geladen.

Mit dem Band-Betriebssystem 4004/35-55 ist die Simultan-
verarbeitung von maximal sechs unabhéngigen Programmen
moglich. lhre Prioritat kann wéhrend des Ablaufs vom Be-
nutzer gedndert werden.



Charakteristische Anlagenausstattung BBS 4004/35-55

Zentraleinheit 35-E (65 536 B)
oder 45-E (65 536 B)

oder 55-E (65536 B) 1
Bedienungsblattschreiber 1
Lochkartenleser 1
Schnelldrucker 1
Magnetbandgerate 5

Zusatzlich sind Lochkartenstanzer, Lochstreifenstanzer und
-leser, Magnetbandgerate, Plattenspeicher, Magnetkarten-
speicher, optischer Belegleser und Belegsortierer einsetzbar.

Systemprogrammkatalog BBS 4004/35-55
Organisationsprogramm

Ablaufteil

Monitor

Organisationsprogramm mit Erfassung der Ablaufzeit

Ein-Ausgabe-System (EAS)

EAS Grundausbau

EAS mit Platte

EAS mit Magnetkartenspeicher

EAS mit optischem Belegleser

EAS mit Indexmethode Platte

EAS mit Indexmethode Magnetkarte
EAS mit 2. Papierbahn

Assembler
Compiler
COBOL Phase 1 (Grundausbau)
Phase 2 (mit Verarbeitung von Grof3speicherdateien)
Phase 3 (mit Erzeugung
von Listen- und Sortierprogrammen)
FORTRAN ohne Grof3speicherzugriff
FORTRAN mit GroB3speicherzugriff
ALGOL

Generatorprogramme

Listenprogramm-Generator

ohne Verarbeitung von Grof3speicherdateien
Listenprogramm-Generator

mit Verarbeitung von GroB3speicherdateien
Listenprogramm-Generator mit 2. Papierbahn
Sortier-Misch-Generator (Band)
Sortier-Misch-Generator (Platte)

Bibliotheksverwaltung
Binder Phase 1

Phase 2 (fiir Programme mit mehreren Regionen)

Erzeugen eines Systembandes
Andern einer Makrobibliothek
Andern einer COBOL-Bibliothek
Andern einer Modulbibliothek
Andern einer Programmbibliothek

Umsetzprogramme

Karte auf Karte und/oder Drucker

Karte auf Band

Band auf Karte und/oder Drucker

Band auf Band

Karte auf Grof3speicher

Band auf Grof3speicher

Grof3speicher auf Karte und/oder Drucker
Grof3speicher auf Band

Grofispeicher auf Grofispeicher

Testhilfen

Speicherauszug

DUMP-Ausdruck

Bandauszug

Bandvergleich

Grof3speicherauszug

Drucken des Etikettbereichs eines Grof3speichers
Testdatengenerator

Automatisches Testsystem
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Sonstige Systemprogramme

Verwaltung von Banddateien

Etikettieren von Béandern

Vorbereiten eines Grof3speichers

Zuweisen von Grof3speicherbereichen
Dienstprogramm Magnetkartenspeicher
Daneben existieren noch folgende Programme,
die nicht auf dem Systemband untergebracht sind:
Programm: Speicherauszug, selbstladend
Programm: Bandauszug, selbstladend
Programm: Grof3speicherauszug, selbstladend.

Platte-Betriebssystem PBS 4004/35-55

Im Platte-Betriebssystem PBS 4004/35-55 sind leistungsfahige
Systemprogramme sowohl fiir die Ausstattung mit einem
Plattenspeicher als auch fiir den Einsatz von weiteren Grof3-
speichern enthalten. Es verfiigt u. a. liber ein Steuerprogramm
zur Datenferniibertragung. Die Verarbeitung von ALGOL-
und COBOL-Programmen ist méglich.

System- und Benutzerprogrammbibliotheken werden auf
Platte gespeichert. Ferner werden Makro- und Modulbiblio-
theken auf dem Plattenspeicher gefiihrt.

Zu den GroBispeicherdateien besteht sequentieller, direkter
oder indiziert-sequentieller Zugriff. Programme kdnnen ent-
weder unter Steuerung des Organisationsprogramms oder
des Monitors ablaufen.

AufBer dem Ein-Ausgabe-System steht ein besonderes Daten-
Ubertragungssystem (Senden, Speichern, Empfangen) zur
Verfligung, mit dem Endgerate bei Datenfernverarbei-
tung bedient werden kénnen. AuBerdem findet es beim
Lésen von Real-time-Aufgaben Verwendung. Der Einsatz
dieses Systems setzt Arbeitsspeicherkapazitaten von minde-
stens 65 kB voraus.

Mit dem Sortier-Misch-Generator ist ein schnelles Sortieren
umfangreicher Plattenspeicherdateien méglich.

Das Platte-Betriebssystem PBS 4004/35-55 erméglicht eine
Simultanverarbeitung von maximal 14 unabhéngigen Pro-
grammen.
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Charakteristische Anlagenausstattung PBS 4004/35-55

Zentraleinheit 35-D (32 768 B)
oder 45-D (32 768 B)

oder 55-E (65536 B) 1
Bedienungsblattschreiber 1
Lochkartenleser 1
Schnelldrucker 1
Plattenspeicher 1

Zusatzlich sind Lochkartenstanzer, Lochstreifenstanzer, Ma-
gnetbandgerat, Magnetkarten- und Plattenspeicher, optischer
Belegleser und Belegsortierer sowie eine Datentibertragungs-
steuerung (mit Zeitgeber) einsetzbar.

Systemprogrammbkatalog PBS 4004/35-55
Organisationsprogramm

Ablaufteil
Monitor

Ein-Ausgabe-System (EAS)
EAS-Grundausbau

EAS mit Plattenspeicher

EAS mit Magnetkartenspeicher

EAS mit optischem Belegleser

EAS mit Indexmethode Platte

EAS mit Indexmethode Magnetkarte
EAS mit 2. Papierbahn

Assembler
Compiler

ALGOL

COBOL Grundausbau

Generatorprogramme
Listenprogramm-Generator
Listenprogramm-Generator mit 2. Papierbahn
Sortiergenerator (Platte)
Sortier-Misch-Generator (Platte)
Sortier-Misch-Generator (Band)

Bibliotheksverwaltung

Binder

Programme zum Erzeugen, Warten, Kopieren, Andern, Druk-
ken, Stanzen der Programm-, Makro- und Modulbibliotheken

Umsetzprogramme

Karte auf Drucker/Karte

Karte auf Band

Band auf Drucker/Karte

Band auf Band

Karte auf Grof3speicher

Band auf GroBspeicher
Grof3speicher auf Drucker/Karte
Grof3speicher auf Band
Grofspeicher auf Grof3speicher

Testhilfen

Speicherauszug, selbstladend
Speicherauszug

Bandauszug, selbstladend
Bandauszug

Grof3speicherauszug, selbstladend
Grof3speicherauszug
Bandvergleich

Testdatengenerator
Ablaufverfolger

Sonstige Systemprogramme
Schreiben von Bandanfangsetiketten
Vorbereiten eines Grof3speichers
Zuweisen von Grof3speicherbereichen
Dienstprogramm Magnetkartenspeicher
Erstellen von Programmabrechnung

Dateniibertragungsprogramme
Datentibertragungssystem DUS

Band-Platte-Betriebssystem BPBS 4004/35-55
Das Band-Platte-Betriebssystem BPBS 4004/35-55 bietet um-
fassende Moglichkeiten zum Einsatz von Grofispeichern. Ein
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besonderes Dateniibertragungssystem ermdoglicht Daten-
fernverarbeitung und die Lésung von Real-time-Aufgaben.
Es kénnen ALGOL-, COBOL- und FORTRAN-Programme ver-
arbeitet werden.
Die Systembibliotheken sind normalerweise auf der soge-
nannten Systemplatte zusammengefafit; sie kdnnen jedoch
auf Magnetband tibernommen werden (geeignete Umsetzer
hierflr sind verfiigbar).
Zum Einsatz von Magnetkartenspeichern wird die Verwen-
dung von speziellen Fehlerroutinen (fiir »Spurenausfallk,
»Kartenanstof3«) empfohlen.
In den Grof3speicherdateien besteht sequentieller, direkter
oder indiziert-sequentieller Zugriff; Grofispeicher kdnnen
wahrend der Zusammenarbeit mit einem Programm von
einem zweiten Programm abgefragt werden.
AuBBer den Ein-Ausgabe-Programmen fiir periphere Geréte
und Grof3speicher steht ein Dateniibertragungssystem fiir
Mehrkanalbetrieb zur Verfligung. Der Zugriff zu den tbertra-
genden Grof3speicherdateienkann tiber feste Datenpufferoder
dynamisch zugeteilte Bereiche eines gemeinsamen Platten-
puffers erfolgen. Zum Betrieb des Datentibertragungssystems
ist ein Arbeitsspeicher mit mindestens 65 kB erforderlich.
Das Band-Platte-Betriebssystem BPBS 4004/35-55 ermdoglicht
eine Simultanverarbeitung von maximal é unabhangigen Pro-
grammen. |lhre Prioritédt kann wahrend des Ablaufs vom Be-
nutzer gedndert werden.
Charakteristische Anlagenausstattung BPBS 4004/35-55
Zentraleinheit 35-E (65 536 B)

oder 45-E (65 536 B)

oder 55-E (65536 B) 1
Bedienungsblatischreiber 1
Lochkartenleser 1
Schnelldrucker 1
Magnetbandgerat 1
Plattenspeicher 1

Zusatzlich sind Lochkartenstanzer, Lochstreifenstanzer, Ma-
gnetbandgerate, Magnetkarten- und Plattenspeicher, opti-
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scher Belegleser, Belegsortierer und gegebenenfalls eine
Datenlibertragungssteuerung mit Leitungen, Endgeraten usw.
einsetzbar.

Systemprogrammbkatalog BPBS 4004/35-55
Organisationsprogramm

Ablaufteil

Monitor

Organisationsprogramm mit Erfassung der Ablaufzeit
Organisationsprogramm mit allgemeinem Bereich
Organisationsprogramm mit Laufzeitparameter unter Monitor
Organisationsprogramm

mit Bedienung der Datenaustauschsteuerung
Organisationsprogramm

mit Bedienung der Schaltersteuerung
Dateniibertragungsteil

Ein-Ausgabe-System (EAS)

EAS Grundausbau

EAS mit Platte

EAS mit Magnetkartenspeicher

EAS mit optischem Belegleser

EAS mit Indexmethode fiir Platte

EAS mit Indexmethode fiir Magnetkarte
EAS mit 2. Papierbahn

Assembler
Compiler
COBOL Phase 1 (Grundausbau)
Phase 2 (mit Verarbeitung
von Grof3speicherdateien)
Phase 3 (mit Erzeugung von Listen-
und Sortierprogramm)
Phase 4 (mit COBOL-Bibliothek auf Grof3speicher)
FORTRAN Phase 1 } (mit Verarbeitung

Phase 2) von Grof3speicherdateien)
ALGOL

Generatorprogramme

Listenprogramm-Generator
Listenprogramm-Generator mit 2. Papierbahn
Sortier-Misch-Generator (Band)
Sortiergenerator (Platte)

Bibliotheksverwaltung

Binder

Erzeugen eines Systembandes

Andern einer Primar-Programmbibliothek
Andern einer Makrobibliothek

Andern einer COBOL-Bibliothek

Andern einer Modulbibliothek

Andern einer Programmbibliothek
Ubertragen des Organisationsprogramms
Ubertragen einer Grundbibliothek
Ubertragen einer Programmbibliothek

Umsetzprogramme

Karte auf Drucker/Karte

Karte auf Band

Band auf Drucker/Karte

Band auf Band

Karte auf GroBspeicher

Band auf Grof3speicher
Grofispeicher auf Drucker/Karte
GroBspeicher auf Band
GroB3speicher auf Grofispeicher

Testhilfen

Speicherauszug, selbstladend
Speicherauszug

DUMP-Ausdruck

Bandauszug, selbstladend
Bandauszug

Bandvergleich
Grofispeicherauszug, selbstladend
GrofB3speicherauszug

Drucken des Etikettbereichs eines Grofispeichers
Testdatengenerator
Automatisches Testsystem

Sonstige Systemprogramme
Verwalten von Banddateien

Schreiben von Bandanfangsetiketten
Vorbereiten eines Grof3speichers
Zuweisen von Grof3speicherbereichen
Dienstprogramm Magnetkartenspeicher

Dateniibertragungsprogramm

Dateniibertragungssystem MCS

Neben denjenigen Systemprogrammen, die im Rahmen des
Betriebssystems mitgeliefert werden, gibt es noch eine Reihe
von Systemprogrammen, die auf Anforderung zur Verfiigung
gestellt werden. Dazu gehdren die Programme
Datenverdichtung

(Kompression und Dekompression von Daten)
Magnetkartenspeicher — Datensicherung

Ladegenerator fiir Magnetkartenspeicher

VIM / Verallgemeinerte Indexmethode

Es handelt sich bei diesen Systemprogrammen um Ergénzun-
gen des Band- und Band-Platte-Betriebssystems.

Datenverdichtung

(Kompression und Dekompression von Daten)

Zweck des Programms ist es, dem Benutzer eine Speicher-
platzeinsparung auf einem externen Speichermedium zu er-
moglichen. Dazu missen die Datenfelder mit Hilfe entspre-
chender Unterprogramme verdichtet und — nach der Ab-
speicherung — wieder fiir die Bearbeitung auf den alten Zu-
stand gedehnt werden.

Das Programm Datenverdichtung besteht aus zwei Unter-
programmen:

1. DAKOM

Dieses Unterprogramm ermdglicht die Verdichtung eines
Satzes oder einzelner Felder eines Satzes.



2. DADEK

Dieses Unterprogramm fiihrt die komprimierte Dateninforma-
tion in die Ursprungsform zurtick.

Die Unterprogramme stehen als Moduln auf dem Band
»Makro- und Modulbibliothek« (BBS bzw. BPBS) zur Ver-
fligung.

Magnetkartenspeicher-Datensicherung (DAMSK)

Die Magnetkartenspeicher-Datensicherung gestattet eine
automatisch mitlaufende Datensicherung fiir die im Magnet-
kartenspeicher befindlichen Dateien.

Durch Anwendung des Programms eriibrigt sich die sonst
in gewissen Abstanden notwendige Kopie des Magnetkarten-
speicherinhalts auf Magnetbander sowie bei Reorganisation
die Wiederholung der zwischen Kopieren und Reorganisieren
aufgetretenen Verénderungen.

Das Programm ist in COBOL geschrieben und wird auf Ma-
gnetband zur Verfiigung gestellt.

Ladegenerator fiir Magnetkartenspeicher

Das Programm ist eine Ergédnzung der Systemprogramme fiir
die Anlagen 4004/35-55.

Es dient zur Verknipfung von miteinander korrespondie-
renden Dateien auf dem Magnetkartenspeicher und ermég-
licht die beschleunigte Ein- und Ausgabe von Dateien. Vor-
aussetzung ist dabei, daf3 die einzelnen Dateien einen ein-
heitlichen Sortierbegriff haben.

Der Ladegenerator wird auf einem Programmband zur Ver-
fligung gestellt.

VIM / Verallgemeinerte Indexmethode

Das Programm VIM ist eine Erweiterung des Ein-Ausgabe-
Systems (EAS) des Band-, Band-Platte- und des Platte-Be-
triebssystems.

VIM erméglicht auf problemnahe Weise die sequentielle und
wabhlfreie Bearbeitung von Dateien auf Speichern mit direk-
tem Zugriff, wie Plattenspeicher und Magnetkartenspeicher,

indem es den Zugriff zu Datenséatzen allein iiber einen iden-
tifizierenden Kennbegriff ermdglicht und nicht die Angabe
einer Speicheradresse benétigt.

Wesentliches Prinzip bei dieser Indexmethode ist die Ver-
wendung von Inhaltsverzeichnissen (sog. Indexlisten), mit
denen die Datensatze lokalisiert werden.

VIM existiert in zwei Versionen:

Version 1: Flr Band-Betriebssystem (VIM — BBS)
und Band-Platte-Betriebssystem (BPBS)

Version 2: Fur Platte-Betriebssystem (VIM — PBS)

Jede Version umfaf3t zwei Teile: Ladeteil und Verarbeitungs-
teil. Der Ladeteil dient dem Aufbau einer neuen Datei durch
das sequentielle Schreiben von Erstdatensitzen, wobei die
notwendigen Indexstufen aufgebaut werden.

Der Verarbeitungsteil dient dem sequentiellen Lesen und Zu-
riickschreiben sowie dem wabhlfreien Lesen, Zuriickschreiben,
Einfligen und Loschen von Datensdtzen einer bereits auf-
gebauten Datei. Beide Teile kénnen unabhingig voneinan-
der aufgerufen werden.

VIM - BBS/BPBS wird auf dem Band »Makro- und Modul-
bibliothek«, VIM — PBS auf Stammband oder Stammplatte zur
Verfligung gestellt.
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Anwenderprogramme

Unsere Kunden, die eine Anlage des Siemens-Systems 4004
kaufen oder mieten, bekommen die Systemprogramme des
von ihnen gewihlten Betriebssystems mit der Anlage mit-
geliefert.

Die Systemprogramme sind erforderlich, um die speziellen
Anwenderprogramme und bestimmte notwendige Routinen
(Fehlerroutinen etc.) ablaufen zu lassen.

Die Programmierung der speziellen Kundenprobleme er-
setzen diese Systemprogramme dagegen nicht.

Aber auch in dieser Hinsicht bleiben unsere Kunden nicht
auf sich allein gestellt. Es sind eine ganze Reihe von allge-
meinen Anwenderprogrammen entwickelt worden, die dem
Kunden die Grundlagenarbeit bei der Programmierung sei-
ner Probleme abnehmen, sei es, daf3

neue Verfahren entwickelt wurden

(z. B. betriebswirtschaftliche oder mathematische Verfahren)
oder die Programmierung bekannter Verfahren

(Beispiel: HOREST® fiir Lagerhaltung und Bestellwesen)

fiir Probleme von allgemeiner Bedeutung durchgefiihrt wurde.
Solche allgemeinen Anwenderprogramme sind entwickelt
worden fiir Probleme aus dem Bereich der Betriebswirtschaft,
aber auch der Wissenschaft und der Technik. Ferner gibt es
die sog. »Allgemeinen Anwendersystemec, die sich nicht ein-
deutig den genannten Bereichen zuordnen lassen und fir
mehrere Bereiche Anwendung finden kdnnen. Als Beispiel
dafiir sei das Programmsystem SAVOY angefiihrt, das fir
Absatzprognosen entwickelt wurde. Die Anwendung dieses
Prognoseverfahrens ist nicht auf die betriebswirtschaftliche
Bedarfsvorhersage fiir Konsum- und Investitionsgiter be-
schriankt. Es gilt ebenso fiir Beférderungsquoten bei Flug-
gesellschaften, Post und Bahn wie fiir Zahlungseingédnge und
Kostenentwicklungen, dariiber hinaus aber auch fiir Pro-
gnosen aus nichtbetriebswirtschaftlichen Bereichen, sofern sie
sich auf Zeitreihen aufbauen lassen.
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Neben den Systemprogrammen werden unseren Kunden auf
Anforderung auch die allgemeinen Anwenderprogramme zu
den gelieferten Anlagen zur Verfiigung gestellt. Die nach-
folgend aufgefithrten Programme stellen eine Auswahl der
bereits fertigen oder in Arbeit befindlichen allgemeinen An-
wenderprogramme dar. Die Programmbibliothek wird stén-
dig erganzt.

Die Erfahrung des Hauses Siemens in der Datenverarbeitung
kommt aber unseren Kunden nicht nur in der Ausarbeitung
von Standardprogrammen zugute, sondern auch in einem
detaillierten Wissen um die Fachprobleme und die sich bei
Umstellung der Organisation auf EDV ergebenden Aufgaben.
Die Erfahrungen stammen aus einer langjéhrigen Téatigkeit
auf den Gebieten der Dateniibertragung und -verarbeitung
fiir viele Wirtschaftszweige sowie aus umfangreicher Anwen-
dung der Datenverarbeitung im eigenen Hause. Die Grofie
und Vielschichtigkeit des Hauses brachte es mit sich, daf} die
Datenverarbeitung hier in den unterschiedlichsten Bereichen
Verwendung fand. Als Beispiele seien genannt: Datenverar-
beitung

m im Entwicklungsbereich

m inder Fertigung

® im Finanzwesen

m in der Siemens-Betriebskrankenkasse etc.

Eine Anschauung von der Vielfalt der konkreten Anwen-
dungsbeispiele vermittelt die beiliegende Referenzliste.
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Allgemeine Anwendersysteme

SINETIK 4004 (Siemens-Netzplantechnik)

Das Programmsystem SINETIK 4004 ist ein Hilfsmittel fiir die
Planung und Kontrolle von Projekten verschiedenster Art.
Voraussetzung ist nur, daf3 es bei dem Vorhaben eine Reihe
parallellaufender Tatigkeiten gibt, die es zu planen oder zu
Uberwachen gilt.

Einige Beispiele: Projekte auf dem Gebiet des Bauwesens
(Hoch- oder Tiefbau), gréBere Projekte der Einzelfertigung
(z. B. Turbinen), Sonderfélle in der Industrie wie Abschalt-
planungen oder die Fixierung des Ablaufs bei Notsituationen;
ferner die Planung der Einsatzvorbereitung von elektroni-
schen Datenverarbeitungsanlagen (siehe auch EVIDENT).
SINETIK umfaf3t Programme zur Terminplanung sowie Pro-
gramme zur Planung von Kosten, Finanzbedarf und Betriebs-
mitteln nach den Methoden der Netzplantechnik. Es gibt
dabei folgende Teilprogramme, die auf einem Programm-
band zur Verfligung stehen.

SINETIK / Terminplanung MPM

Ermdglicht die Terminplanung

nach der »Metra-Potential-Methode« (MPM).

SINETIK / Finanz- und Kostenplanung MPM

Ermoglicht die Finanz- und Kostenplanung

nach der »Metra-Potential-Methode« (MPM).

SINETIK / Terminplanung CPM

Ermdglicht die Terminplanung

nach der »Critical Path Method« (CPM).

SINETIK / Finanz- und Kostenplanung CPM

Ermoglicht die Finanz- und Kostenplanung

nach der »Critical Path Method« (CPM).

SINETIK / Kosten- und Betriebsmitteloptimierung
Gestattet eine Kostenplanung und -budgetierung sowie eine
Betriebsmittelplanung nach Optimierungsgesichtspunkten.
SINETIK / Terminplanung PERT

Gestattet die Terminplanung nach der »Pert-Methode«
(Program Evaluation and Review Technique).

Siemens-Statistik-System SIESTA

Das Siemens-Statistik-System SIESTA ist ein ausbaufihiges,
erweiterungsfahiges Programmpaket der mathematischen
Statistik.

Es besteht aus folgenden Programmen

1. Regressionen

MLREG - multiple lineare Regression
REGRES - lineare Regression mit Transformation
SLREG - schrittweise lineare Regression

mit Transformation

2. Analysen

DISAN - Diskriminanzanalyse
FAKTA - Faktorenanalyse
VARAN - Varianzanalyse auf Variationsbasis

VARGER - Varianzanalyse herkémmlicher Art

mit Q-Wert fiir gleich lange Mef3reihen
VARUNG - Varianzanalyse herkémmlicher Art

mit Q-Wert flir ungleich lange MefBreihen

3. Testprogramme

TEST — Programm, das 7 verschiedene Teste
durchfiihren kann

TTEST1 - T-Test der Originalwerte mittels der
Nullhypothese fiir gleich lange MeBreihen

TTEST2 - T-Test der Originalwerte mittels der
Nullhypothese fiir ungleich lange Mefreihen

TTEST3 - T-Test der Differenzwerte mittels der
Nullhypothese fiir gleich lange Mef3reihen

TTEST4 - T-Test der Differenzwerte mittels der

Nullhypothese fiir ungleich lange Mef3reihen

4. Sonstige
EXPO — Programm zur exponentiellen Glattung

von Zeitreihen
ZUFGEN - Programm zur Erzeugung von Zufallszahlen

mit und ohne Zuriicklegung

Neben den »eigentlichen« Standardprogrammen kénnen die
Programme NLREG (Nichtlineare Regression) und FUNCM
(Funktionsminimierung) zusatzlich in FORTRAN IV (auf Loch-
karten) bezogen werden. In beide Programme kénnen vom
Anwender vorgesehene Funktionen eingebaut werden.

EVIDENT

Das Programmsystem EVIDENT dient zur Terminplanung bei
der Einsatzvorbereitung elektronischer Datenverarbeitungs-
anlagen. Die Grundlage bildet ein Standardnetzplan, anhand
dessen die detaillierte Terminplanung mit Hilfe des Pro-
grammsystems SINETIK 4004 durchgefiihrt wird.

SAVOY |
Siemens-Absatzvorhersage-System

Das Siemens-Absatzvorhersage-System SAVOY | bedient

sich eines gemischten Zeitreihenmodells und exponentiell

geglatteter Mittelwerte, um trendférmige und saisonale Be-
darfsentwicklungen zu prognostizieren. Das System besteht

im wesentlichen aus vier Grundbausteinen:

1. Bestimmung von Anfangswerten fiir Grundwert,

Steigung und Saisonkomponenten (Anfangswertroutine).

2. Bestimmung von Anfangswerten
fiir die Glattungsparameter (Bestwertroutine).

3. Minimierung der Standardabweichung
des Prognosefehlers (Simulationsroutine).

4. Berechnung der aktuellen Mittelwerte fiir Grundwert,
Steigung und Saisonwert mit Prognoserechnung, wobei
die Standardabweichung in bezug auf eine vorgegebene
Toleranz Uberpriift und gegebenenfalls die Simulations-
routine wiederholt wird.
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Betriebswirtschaft

Programmbausteinserie Materialwirtschaft
einschlieBlich HOREST

Hierbei handelt es sich um eine Programmbausteinserie auf
dem Gebiet des Lager- und Bestellwesens, z. B. fiir Rohstoffe,
Fertigfabrikate, Handels- und Magazinware usw. Das Konzept
ist auf keine bestimmte Branche zugeschnitten.

Die Serie enthélt eine erweiterungsfahige Anzahl von Pro-
grammbausteinen, die der Anwender wahlweise und einzeln
in sein spezifisches Programm einbauen kann.

Die Programmbausteinserie besteht im wesentlichen aus drei
Grundbestandteilen:

1. Bestandsfiihrung

Hierunter fallt vor allem die Bestandsfortschreibung, die Aus-
buchung von Inventurdifferenzen sowie die Bewertung der
Bestande nach verschiedenen Verfahren (Lifo, Fifo usw.).

2. Bedarfsvorhersage bzw. Bedarfsplanung

Das Prognoseprogramm kann sowohl bei konstantem als auch
bei trend- bzw. saisonabhiangigem Nachfrageverlauf erfolg-
reich eingesetzt werden.

3. Ermittlung der optimalen Bestellmenge

Die Ermittlung der optimalen Bestellmenge geschieht im
wesentlichen nach der Andlerschen Losgréfienformel, die
jedoch den Erfordernissen der Praxis weitgehend angenahert
wurde, so da3 nunmehr nicht nur fiir konstante, sondern auch
fiir variable Absatzgeschwindigkeiten die optimale Bestell-
menge errechnet werden kann.

Die Programmbausteinserie ist in Assemblersprache geschrie-
ben und wird auf Lochkarten zur Verfligung gestellt.

Programmbausteinserie
»Lohn- und Gehaltsabrechnung«

Die Programmbausteinserie »Lohn- und Gehaltsabrechnung«
dient der Berechnung von Lohn und Gehalt. Sie enthélt zu
diesem Zweck ein erweiterungsféhiges Unterprogramm-
paket, aus dem der Anwender wahlweise einzelne Program-
me fiir spezielle Probleme entnehmen kann.

Nettolohn-Bausteine:

Unterprogramm LOST

Dieses Programm wird verwendet zur Ermittlung der Lohn-
steuerabziige bei jahrlicher, monatlicher, wéchentlicher und
taglicher Lohnabrechnung. Das Unterprogramm LOST steht
in Assemblersprache auf Lochkarten zur Verfligung.

Unterprogramm SOZI|

Dieses Programm dient zur Ermittlung der Sozialversiche-
rungsabziige, getrennt nach Kranken-, Arbeitslosen- und
Rentenversicherungsbeitrdgen, bei monatlicher, wd&chent-
licher und taglicher (kalendertaglich, taglich fir 5- und 6-
Tage-Woche) Lohnabrechnung. Es existiert in zwei Fassun-
gen: In der Fassung A werden die Abziige nach der Beitrags-
tabelle berechnet, in der Fassung B nach dem tatsachlichen
Arbeitsverdienst. Das Unterprogramm SOZI| steht in Assem-
blersprache zur Verfiigung.

Unterprogramm GELD

Dieses Programm dient der Stiickelung von Auszahlungs-
betrdgen in die einzelnen Werteinheiten. Das Unterprogramm
GELD steht in Assemblersprache auf Lochkarten zur Ver-
fugung.

Unterprogramm KRAZ

Es dient der Berechnung des Krankengeldzuschusses fir Ar-
beiter. Es steht in Assemblersprache auf Lochkarten zur Ver-
figung.

Unterprogramm KIGE

Mit diesem Unterprogramm kann das Kirchgeld in Berlin-
West ermittelt werden; insbesondere fiir Gemeindemitglie-
der mit wiederkehrenden Beziigen, von denen keine Lohn-
steuer erhoben wird. Das Unterprogramm KIGE steht in
Assemblersprache auf Lochkarten zur Verfligung.

Unterprogramm BUKI

Es kann verwendet werden fiir die Berechnung des Kirchen-
steuerabzugs in der BRD unter Berlicksichtigung der in den
einzelnen Bundesléandern unterschiedlich geregelten Kirchen-
steuer-Berechnungsvorschriften. Die Verwendung des Unter-
programms LOST wird dabei vorausgeseizt. Das Unterpro-
gramm BUKI steht in Assemblersprache auf Lochkarten zur
Verfigung.

Unterprogramm BEZU

Das Unterprogramm BEZU ermittelt die Berlinzulage fiir mo-
natliche, wochentliche und tégliche Lohn-/Gehaltsabrech-
nungsperioden.

Das Unterprogramm BEZU steht in Assemblersprache auf
Lochkarten zur Verfiigung.

Programmbausteine Lohnpféndung

Sie dienen der Ermittlung des »pfandbaren Betrags«, d. h.
des Anteils am Einkommen, der It. Gesetz der Lohnpféandung
unterworfen werden darf.

Die Programmbausteine sind in Assemblersprache geschrie-
ben und werden auf Lochkarten zur Verfligung gestellt.

Regellohnberechnung im Ruhrbergbau

Dieses Programm dient der Ermittlung des Regellohnes im
Ruhrbergbau. Dieser Regellohn ist eine MafigréBe fiir die
Bestimmung der Beitragshéhe zur Bergbau-Knappschafts-
versicherung. Das Programm ist in Assemblersprache ge-
schrieben und steht auf Lochkarten zur Verfligung.



